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Prema Pravilniku o na¢inu ostvarivanja programa naukovanja i stru¢nog osposobljavanja za vezane
obrte te o pravima, obvezama, pracenju, vrednovanju i ocjenjivanju naucnika, slijedi nekoliko
osnovnih napomena vezanih uz Kontrolni ispit:

Kontrolni ispit iz struéno-teorijskih i prakti¢nih znanja i vjestina priprema je nau¢nika za polaganje
pomoc¢nickog ispita.

Kontrolni ispit provodi se u drugoj polovici druge godine naukovanja.

Sadrzaj kontrolnog ispita utvrduje $kola na temelju propisanog nastavnog plana i programa, ako
sadrzaji ispita nisu standardizirani u katalozima znanja koje propisuje Hrvatska obrtni¢ka komora.
Kontrolni ispit organizira $kola uz pomo¢ Hrvatske obrtni¢cke komore.

Svrha kontrolnog ispita jest utvrditi ostvaruju li se ciljevi i zada¢e naukovanja.

Kontrolni ispit provodi Komisija za provodenje kontrolnog ispita. Komisija se sastoji od tri ¢lana i -
njihovih zamjenika. Clanovi su Komisije: nastavnik stru¢ne teorije iz $kole, nastavnik prakti¢noga
dijela naukovanja iz $kole i majstor — obrtnik odgovarajuceg zanimanja.

Clanove Komisije i njihove zamjenike iz stavka 1. ovog ¢lanka imenuje Hrvatska obrtnicka komora na
prijedlog strukovne $kole i podru¢ne obrtnicke komore. Tijekom kontrolnog ispita vodi se zapisnik
koji se ulaze u mapu prakti¢ne nastave.

Ako se kontrolnim ispitom utvrdi da se ciljevi i zada¢e naukovanja ne ostvaruju, Komisija iz stavka 1.
¢lanka 24. ovog Pravilnika utvrduje uzroke njihova neostvarivanja i naéine i rok njihovih otklanjanja,
o ¢emu je duzna obavijestiti Hrvatsku obrtni¢ku komoru.

Ako se uzroci u zadanom roku ne uklone, Hrvatska obrtnicka komora moze pokrenuti postupak za
oduzimanje dozvole (licence) obrtniku za ostvarivanje prakti¢noga dijela naukovanja odnosno dati
preporuku $koli za preispitivanje provodenja stru¢no-teorijskoga dijela programa naukovanja.

Kontrolnom ispitu pristupaju ucenici u 2. polugodistu 2. razreda prema organizacijskim moguénostima
skole.

Organizaciju kontrolnog ispita priprema nastavnik koji je zaduzen za pracenje prakti¢ne nastave.
Ucéenicima treba biti dostupan ovaj ispitni katalog najkasnije mjesec dana prije
pocetka kontrolnog ispita.

SADRZAJ KONTROLNOG ISPITA:

Kontrolni ispit se sastoji:

- dokumentacije,

- prakti¢nog uratka (radne probe)

- pisane provjere znanja iz struc¢no-teorijskih sadrzaja.

Dokumentacija sadrzi: naziv praktiéne zadace; mjere zastite na radu (opasnosti pri izvodenju radne
zadace, osobna zastitna sredstva); podjelu radne zadace na radne operacije te redoslijed kojim ¢ée se
izvoditi; opis sredstava, alata i pribora te na¢ina izvodenja svake pojedine operacije (kako i ¢ime); §to
se postize izvodenjem radne operacije na zadani nacin; biljeSke uz radnu zadacu ili prilog (npr.
tehnicki crtez dijela ili sklopa)

Prakti¢ni uradak odabire nau¢nik prema standardiziranom dijelu prakti¢ne zadace ili zadaje komisija
za provedbu kontrolnih ispita. Odabire se jedan od ponudenih Sest zadataka, isti za sve u¢enike ovog
zanimanja u Skoli.

Pisana provjera znanja obuhvaca sadrzaje nastavnih predmeta stru¢no-teorijskog dijela koje su
ucenici do tada obradili, a u vezi je sa izradom prakti¢ne zadace.



1ZVODENJE KONTROLNOG ISPITA:
DOKUMENTACUA

Nakon odabira (dodjele) prakti¢ne zadace naucnik pristupa izradi dokumentacije koju priprema kao
domac¢i uradak. Ucenik ima na raspolaganju tjedan dana za izradu kompletne dokumentacije.

Na prakticni dio dolazi sa pripremljenom dokumentacijom.

Za vrijeme izrade uratka komisija nadgleda njegov rad, uz eventualne konzultacije s nastavnikom
prakti¢nog dijela naukovanja iz Skole.

PRAKTICNI DIO

Prije izrade prakti¢ne zadaée nau¢nik kratko pojasnjava svoj tijek izrade radne probe.

Prakti¢nu zadacu tj. izradu uratka naucnik realizira u automehanicarskoj radionici licenciranoj od
strane Hrvatske obrtnicke komore, zajednickoj za sve ucenike.

Za ocjenjivanje se primjenjuje prilozeni ocjenjivacki list koji se nakon provedenog ispita prilaze u
dosje ucenika, zajedno sa zapisnikom o kontrolnom ispitu.

Uspjesnost izvodenja prakti¢ne zadace je 60% prolaznosti

Vrijeme izrade prakti¢nog uratka zadano je za svaki pojedina¢ni uradak.

STRUCNO-TEORIJSKI DIO

Stru¢no-teorijski dio ispita obuhvaca teorijska znanja nuzna za obavljanje prakti¢nih
postupaka u zanimanju koja su propisana nastavnim planom i programom za teorijski dio
naukovanja iz stru¢nih predmeta..

Pisana provjera znanja iz struéno-teorijskih sadrzaja provodi se u u€ionici u za to odredenom terminu
prema rasporedu $kole.

Vrijeme pismenog ispita je 90 minuta, odnosno 2 $kolska sata.

Svaki ispit sastoji se od 25 zadataka.

Ispitiva¢ moze koristiti priloZene baterije pitanja ili ih moze sam kreirati koriste¢i postoje¢a pitanja iz
ovog ispitnog kataloga.

Nastavni sadrZaji koji su obuhvaceni ovim ispitom su iz stru¢no-teorijskih predmeta iz prvog i drugog
razreda:

Osnove racunalstva
Matematika u struci

Tehnicko crtanje

Osnove tehnicke mehanike
Osnove tehni¢kih materijala
Elementi strojeva
Tehnologija obrade i montaze
Tehnike motornih vozila
Tehnologija odrzavanja vozila

s time da je u drugom razredu obuhvacen dio nastavnog programa koji je moguce obraditi u prvom
polugodistu.
Uspjesnost pisane provjere znanja je 60% prolaznosti.

Ocjenjivanje i tijek izrade kontrolnog ispita vrednuje se prema zapisniku u mapi za naukovanje.
Uspjesnost kontrolnog ispita se ne evidentira broj¢anom ocjenom, nego opisnom (zadovoljava/ne
zadovoljava)



OCJENJIVACKI LIST

Prakti¢ni dio kontrolnog ispita: AUTOMEHANICAR

Ime i prezime kandidata:

Skola:

Obrtnicka radionica:

Radnje obavljene u okviru prakti¢ne zadace Broj bodova
Kako je nauc¢nik pripremio tehni¢ko-tehnolosku
o 0-10

dokumentaciju
Priprema radnog mjesta i red u radionici 0-10
I1zbor postupaka, pribora, alata i materijala na osnovi

L .. 0-10
tehnicke dokumentacije
Izvodenje postupaka zadanog uratka 0-30
Nacin rukovanja alatima i priborom 0-15
Brzina i spretnost te vrijeme izrade uratka 0-15
Racionalnost u troSenju materijala i energije 0-10
Koristenje tehnicko-tehnoloske dokumentacije 0-10
Mjerenja i ispitivanja gotovih uradaka 0-10
Mjere zastite na radu 0-10
Zavr$ni izgled uratka 0-10
UKUPNO BODOVA 140

BODOVNA LISTA:

0-59% -NIE ZADOVOLIJIO
60 — 100 % - ZADOVOLJIO

U , godine

Predsjednik komisije:
Clan komisije:

Clan komisije:
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ZAPISNIK O KONTROLNOM ISPITU

s
Pismeni ispit iz strutne teorije .............. R R . mdovoliam)ne zadovoljava

(zadaca uloZena u radnu mapu) il

Ciljevi i zadaée navkovanija:

@ésivuruiu se uspjesno

I1. ne ostvaruju se: a) zhog nedovoljnog interesa i zalaganja nautnika
b) zbog neodgovarajuéeg podutavania u Skoli

¢) zhog neodgovarajuceg podutavania u radionici

Potrebne mjere:
u) pojatanim zalaganjem vz dodatnu pomoé nautnik e usvojiti propuStena znanja i steci viestine do kraja nastavne godine

b) nastavnik strutne teorije prilagodit ¢e teorijske sadrZaje moguénostima nautnika te viSe povezivati teorijska znanja s
praktitnima

¢) majstor - strutni utitelj pruZit ¢e dopunsku nastavu v radionici
d) promijenit ¢e se zaduZeni majstor - strutni uitelj v istoj radionici

e) promijenit ¢e se-mjesto naukovanja

=

© Pouz

Slika. Zapisnik o kontrolnom ispitu (prednji dio)



Ostale primjedbe i zakljuéci:

Povjerenstvo:
I
[predsjednik/
2.
[dlan/
3
[dan/

© Pouz
Slika. Zapisnik o kontrolnom ispitu (straznji dio)



1. RADNA PROBA
Uredenje dijela motora (Ottovi ili Dieselovi)
Za uspjesno obavljen zadatak kandidat treba:

opisati postupak rada

izabrati odgovarajudi alat i pribor

izabrati potro$ni materijal (po potrebi)

izvesti postupak demontaze dijela motora

utvrditi ispravnost dijela

odabrati rezervni dio

zamijeniti neispravni dio

izvr$iti montazu.

nakon montaze izvrsiti kontrolu i ispitivanje rada motora
prema potrebi — objasniti pojedine faze rada

Cijelo vrijeme kontrolnog ispita, ucenik se mora pridrzavati mjera zastite na radu i zastite okoliSa te
ostalih uvjeta koje odredi ispitna komisija.

Vrijeme rada: Max. 90 minuta
Mjesto rada: licencirana automehanicarska radionica

Ocjenjivanje: prema prilozenom ocjenjivatkom listu

Izbor mogucéih radnih proba:

Cetverokruzni zastitni ventil |

I1zmjena brtve glave
I1zmjena Klipnih prstenova
Izmjena letecih lezaja
Izmjena kompresora
Mjerenje kompresije

B R ™

Commented [ul]: Umjesto ovoga: ZAMJENA REMENA
DISTRIBUCIE




2. RADNA PROBA
Uredenje dijela transmisije
Za uspjesno obavljen zadatak kandidat treba:

opisati postupak rada

izabrati odgovarajuéi alat i pribor

izabrati potro$ni materijal (po potrebi)

izvesti postupak demontaze dijela transmisije

utvrditi ispravnost dijela

odabrati rezervni dio

zamijeniti neispravni dio

izvrSiti montazu.

nakon montaze izvrsiti kontrolu i ispitivanje rada transmisije
prema potrebi — objasniti pojedine faze rada

Cijelo vrijeme kontrolnog ispita, uenik se mora pridrzavati mjera zastite na radu i zastite okoliSa te
ostalih uvjeta koje odredi ispitna komisija.

Vrijeme rada: Max. 90 minuta
Mjesto rada: licencirana automehanicarska radionica
Ocjenjivanje: prema priloZenom ocjenjivackom listu
Izbor mogu¢ih radnih proba:

Izmjena lamele spojke

Izmjena Siemeringa koljenastog vratla - uz spojku
Izmjena lete¢ih lezaja

Izmjena kriznog zgloba kardanskog vratila
Popravak diferencijala

Popravak mjenjaca

Izmjena Siemeringa poluosovine mjenjaca

NogokrwhPE




3. RADNA PROBA
Uredenje dijela upravljackog sustava vozila
Za uspjesno obavljen zadatak kandidat treba:

opisati postupak rada

izabrati odgovarajuéi alat i pribor

izabrati potro$ni materijal (po potrebi)

izvesti postupak demontaze dijela upravljackog sustava

utvrditi ispravnost dijela

odabrati rezervni dio

zamijeniti neispravni dio

izvrSiti montazu.

nakon montaZze izvrsiti kontrolu i ispitivanje rada upravljackog sustava
prema potrebi — objasniti pojedine faze rada

Cijelo vrijeme kontrolnog ispita, u¢enik se mora pridrzavati mjera zastite na radu i zastite okoliSa te
ostalih uvjeta koje odredi ispitna komisija.

Vrijeme rada: Max. 90 minuta
Mjesto rada: licencirana automehanicarska radionica

Ocjenjivanje: prema prilozenom ocjenjivackom listu

Izbor mogu¢ih radnih proba:

Izmjena zubne letve

Izmjena kuglastog zgloba nosaca

Izmjena selena prednjih nosaca kotaca (vilica)
Izmjena ulja servo volana

PONME

wvehicle-speed
sensor

steering gear

control valve



4. RADNA PROBA
Uredenje dijela sustava za kocenje vozila
Za uspjesno obavljen zadatak kandidat treba:

opisati postupak rada

izabrati odgovarajuéi alat i pribor

izabrati potro$ni materijal (po potrebi)

izvesti postupak demontaze dijela sustava za kocenje

utvrditi ispravnost dijela

odabrati rezervni dio

zamijeniti neispravni dio

izvrSiti montazu.

nakon montaze izvrsiti kontrolu i ispitivanje rada sustava za kocenje
prema potrebi — objasniti pojedine faze rada

Cijelo vrijeme kontrolnog ispita, ucenik se mora pridrzavati mjera zastite na radu i zastite okolisa te
ostalih uvjeta koje odredi ispitna komisija.

Vrijeme rada: Max. 90 minuta
Mjesto rada: licencirana automehanicarska radionica
Ocjenjivanje: prema prilozenom ocjenjivatkom listu
Izbor mogu¢ih radnih proba:

Izmjena straznjeg ko¢ionog bubnja

Izmjena kocionih obloga

Izmjena brtvi prednjeg radnog kocionog cilindra
Izmjena glavnog koc¢ionog cilindra

Izmjena kocne tekucine

Izmjena servoojacivaca kocenja

Izmjena straznjeg radnog cilindra

Izmjena "sajle" ru¢ne kocnice

Izmjena prednjih diskova i disk plocica

CoNoA~LWNE

SPEED iy
2 SENSORS. >

speeo | |
SENSOR'
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5. RADNA PROBA

Uredenje dijela sustava za paljenje i ubrizgavanje kod Ottovih motora ili
uredenje sustava za ubrizgavanje kod Dieselovih motora

Za uspjesno obavljen zadatak kandidat treba:

opisati postupak rada

izabrati odgovarajuci alat i pribor

izabrati potro$ni materijal (po potrebi)

izvesti postupak demontaze dijela sustava za paljenje i (ili) ubrizgavanje

utvrditi ispravnost dijela

odabrati rezervni dio

zamijeniti neispravni dio

izvr$iti montazu.

nakon montaze izvrsiti kontrolu i ispitivanje rada sustava za paljenje i (ili) ubrizgavanje
prema potrebi — objasniti pojedine faze rada

Cijelo vrijeme kontrolnog ispita, uéenik se mora pridrzavati mjera zastite na radu i zastite okoliSa te
ostalih uvjeta koje odredi ispitna komisija.

Vrijeme rada: Max. 90 minuta
Mjesto rada: licencirana automehaniéarska radionica
Ocjenjivanje: prema prilozenom ocjenjivackom listu
Izbor mogucéih radnih proba:

Izmjena pumpe za ulje

Izmjena visokotla¢ne pumpe za gorivo
Kontrola i izmjena ulozaka sapnica
Izmjena bregastog vratila

Izmjena klackalica i hidropodizaca
Izmjena filtera i svjecica

Izmjena zupcastog remena
Podesavanje tocke paljenja

NN E

DISTRIBUTORLESS IGNITION SYSTEM (DIS)

DISTRIBUTOR




6. RADNA PROBA

Uredenje dijela ovjesa vozila

Za uspjesno obavljen zadatak kandidat treba:

opisati postupak rada

izabrati odgovarajuci alat i pribor

izabrati potros$ni materijal (po potrebi)

izvesti postupak demontaze dijela ovjesa vozila

utvrditi ispravnost dijela

odabrati rezervni dio

zamijeniti neispravni dio

izvrSiti montazu.

nakon montaze izvrsiti kontrolu i ispitivanje rada ovjesa vozila
prema potrebi — objasniti pojedine faze rada

Cijelo vrijeme kontrolnog ispita, ucenik se mora pridrzavati mjera zastite na radu i zastite okolisa te
ostalih uvjeta koje odredi ispitna komisija.

Vrijeme rada: Max. 90 minuta

Mjesto rada: licencirana automehanicarska radionica

Ocjenjivanje: prema prilozenom ocjenjivackom listu

Izbor mogu¢ih radnih proba:

NN E

Izmjena prednjih amortizera
Podesavanje geometrije kotaca

Izmjena straznjih amortizera

Izmjena lezaja prednjeg kotaca

Izmjena manzZete kineti¢kog zgloba
Izmjena selena straznjeg mosta

Izmjena unutarnjeg kinetickog zgloba
Izmjena Siemeringa poluosovine mjenjaca




PRIMJER NASLOVNICE PISMENOG DIJELA KONTROLNOG ISPITA

NAZIV SKOLE Ime

Prezime :

Razred

KONTROLNI ISPIT

( pismeni dio )

STRUKA : STROJARSTVO
ZANIMANIJE : AUTOMEHANICAR

Grupa pitanja :
Trajanje ispita : 90 min.
Broj zadataka :

Broj stranica
Broj bodova :
Za prolaz potrebno : 60 %

Rad se obavlja isklju¢ivo samostalno.

Dozvoljena je upotreba elektri¢nog neprogramabilnog racunala.

Nije dozvoljena upotreba crvene ili zelene olovke ili obi¢ne olovke, osim za crtanje.
Nije dozvoljena upotreba knjiga, biljeznica ili sli¢no.

USPJEH NAISPITU

Broj bodova :
Ocjena

Pregledao

NAZIV SKOLE , KONTROLNI ISPIT



Redni RIESENJE (ODGOVOR )

broj

Broj
bodova

Pismena provjera znanja br. 1. — vezana uz 1. radnu probu: Uredenje dijela motora (Ottovi ili
Dieselovi)

1

. Motor s pet cilindara ima promjer cilindra 81 mm , a hod klipa iznosi 93,2 mm .

Izracunaj radni volumen cilindra i radni volumen motora u cm®.
ZaokruZi iznos radnog volumena motora u litrama .

Vs=(d?rn/4)s=(8,12cm2*3,14/4)* 9,32 cm = 480,26 cm?
Vsm=Vs* z=480,26 cm3*5=2401,3 cm®
Vsm= 2401,3 cm3/1000 = 2.4013 | = 2.4 litre

. Koliko iznosi stupanj ( omjer ) kompresije motora kojem je radni volumen

cilindra 510 cm®, a kompresijski volumen 62 cm® ?

e=(Vs+ Vi) / Vk
£=(510cm3+62cm3) /62 cmd
£€=9226:1

. Koliko iznosi srednja brzina klipa u motoru koji ima hod klipa 80 mm , a

motor ( radilica ) se vrti s 5500 okretaja/min ?

Vs=(2s*n)/60=(s*n)/30
Vs = (10,08 m * 5500 ok/ min) /30 =14,67 m /s

. Najvisi tlak u cilindru motora nastao izgaranjem goriva iznosi 4,8 MPa .

Koliko iznosi taj tlak u barima ?

p = 4,8 MPa * 106 = 4800000 Pa
= 4800000 Pa/ 10° = 48 bara

. Motor ima najvecu snagu od 140 KS (konjskih snaga ) .

Koliko iznosi snaga motora izrazena u kW (kilowatima) ?

P (kW) = P(KS) /1,36
P (KW) = 140 KS / 1,36 = 102,94 KW ~ 103 kW

a) Koji mjerni uredaj prikazuje slika ?

Komparator

b ) Sto se njime mjeri i kako je to zbog lakseg o¢itavanja prikazano?

Komparator mjeri odstupanje od nazivne mjere.
Odstupanje je na mjernoj skali prikazano uveéano zbog lakSeg
ocitavanja

(3)

@

@

@

@

O]




Redni RIESENJE (ODGOVOR ) Broj

broj bodova

7. Koljenasto vratilo ( radilica ) izraduje se lijevanjem i kovanjem u ukovnju ?
a) Napisi pored slika kojim postupkom izrade je dobivena prikazana struktura
materijala .

1T

lijevanjem

kovanjem u ukovnju

b) Kojim postupkom izrade je postignuta vi§a ¢vrstoc¢a koljenastog vratila ?
kovanjem u ukovnju

8. Cementiranje je postupak termokemijske obrade celika koji se sastoji od :
( napisi )

- obogacéivanja povrsinskog sloja ugljikom
- toplinske obrade — kaljenja

Cementiranjem obradena osovica (svornjak) klipa ima slijedeéa svojstva:

- visoku tvrdocu (i otpornost na troSenje ) povrsinskog sloja
- dobru Zilavost jezgre ( sredine )

9. Aluminijska legura kao materijal cilindra motora u odnosu na sivi ljev
ima slijedeca svojstva : (zaokruzi to¢ne tvrdnje)

a) dobru toplinsku vodljivost
¢) malu specifi¢nu teZinu

10. Cvrstoéa materijala je : (zaokruZi to¢nu tvrdnju)

b) otpornost materijala na deformaciju i kidanje

11. Mehanicka svojstva materijala su : (zaokruzi toéne tvrdnje)

a) Zilavost d) Elasti¢nost
e) Tvrdocéa

12. Prema izometriji predmeta na slici nacrtaj (skiciraj ) ortogonalne projekcije (N, T,B)
i prema prikazanoj ravnini sje¢enja nacrtaj presjek u odgovarajucoj projekeiji .

Puni presjek — vertikalno D |

@

©)

@

@
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Redni RJESENJE (ODGOVOR ) Broj
broj bodova

13. Dosjed izmedu provrta na klipu ( o¢ica ) i svornjaka (osovinice) klipa je : 4)
012 H7/r 6.Dozvoljena odstupanja su prikazana u tablici .
a) skiciraj i kotiraj dosjed , napisi koliko iznosi zra¢nost (prisnost) i vrstu dosjeda ?

ISO TOLERANCIJA
e12H7 0,018
0,000 nuita liniia
61216 0,034 ‘
0,023

Dosjed ima samo prisnost (preklop ) :
Pg=Dg—dg= -0.034 mm

Pd = Dg—dd =- 0,005 mm

Cvrsti dosjed

b) Kako se u praksi izvodi ovaj dosjed (kako se ugraduje osovinica u klip motora) ?

Klip se zagrije ( u uljnoj kupki ili indukcijski ) , a zatim se ugradi osovinica .
Nakon hladenja dobije se ¢vrsti dosjed .

14. Slika je simbolicki prikaz zupcastog para : 1)
(zaokruZi to¢nu tvrdnju)

b) s unutarnjim ozubljenjem

=y
15. Koji na¢i osiguranja vij¢anog spoja protiv odvijanja prikazuju slike ? ?2)
1.1 1.2.

a) podloskom s produZetkom

b) elasti¢nim prstenom

c) krunastom maticom i rascjepkom

d) maticom i protumaticom
(upisi pored slika )

c) krunastom maticom i a) podloskom s
rascjepkom produZetkom
16. Sto zna&i oznaka navoja M 12 x 1,5 (detaljno ) ? (2)

M - metri¢ki navoj
12 - nazivni promjer navoja
1,5 - korak navoja ( sitni)

17. Za urezivanje navoja M 10 treba predhodno izbusiti provrt promjera : 1)
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)

b) 8,4 mm
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18. Koju vrstu valjnog (kotrljajuéeg) lezaja prikazuje slika ? ?3)
(zaokruzi to¢ne tvrdnje)

b) stoZasti £ 4 (““- ~
¢) poprecni (radijalni) ( ii;}\'i !

popretni WL
noredni 5y
e) jednored %‘w& "
B of -
19. Koliki je moment potreban za pritezanje matice s klju¢em (na slici ) ako se djeluje 2
silom F=120 N ?
| g0 2
Ma=-F*I=-120N*0,18 m=-21,6 Nm o= ’\
=X s
Y —
AN
20. Kompresijski listi¢ prikazan na slici snimljen je pomoc¢u kompresiometra . “4)
Ef,;p,mio" R a) OCcitaj s listi¢a i upisi vrijednosti tlaka kompresije za sve
Prossonon bar g cilindre :
45 7 113 15 97
[T m 1 Px1 = 11,5 bara
1 M ‘ [ Px2 = 11,5 bara
s UL Pe=7,5b
A Pxa = 11,5 bara
; |
2 [
B T

b) U kojem stanju se nalazi ovaj motor ako je za novi motor tlak kompresije 12 bara?
( zaokruZi broj ispred to¢ne tvrdnje )

3) u loSem stanju

¢) ObrazloZi odabranu tvrdnju u pitanju 2b) :

11,5 bara— 7,5 bara = 4 bara
Odstupanije tlaka kompresije izmedu cilindara je veée od 2bara.
U trec¢em cilindru je tlak kompresije znacajno nizi od propisanog (12 bara) .

21. Detonacijsko izgaranje goriva kod Otto motora : (4)
a) Sto je detonacijsko izgaranje goriva i koje su mu posljedice ?

Detonacijsko izgaranje goriva kod Otto motora je eksplozivno izgaranje ( uz nagli
porast tlaka ) koje nastaje samopaljenjem smjese poslije preskakanja iskre .
Posljedica detonacijskog izgaranja goriva je ostecenje klipnog mehanizma
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b) Navedi uzroke koji dovode do pojave detonacijskog izgaranje goriva :

- previsoki stupanj kompresije motora

- neodgovarajuée gorivo s premalim oktanskim brojem
- prerano paljenje smjese

- slabo hladenie motora

22. a) Sto je omjer zraka A ?

(2)

Omyjer zraka A je omjer stvarno dovedene koli¢ine zraka i teorijski potrebne za
potpuno izgaranje goriva .

b) 2=1,1 je: (zaokruZi broj ispred to¢ne tvrdnje )

1. siromas$na smjesa , ekonomicna

23. Sto je oktanski broj benzina ?

@

Oktanski broj benzina (goriva) pikazuje otpornost benzina (goriva) na
samozapaljenja i detonacijsko izgaranje benzina (goriva) .

24. Naslici je prikazana : ...( zaokruzi to¢nu tvrdnju)

2. Mokra kosuljica cilindra

b) na slici ozna¢i s * prstenaste brtve

c) Ako su nepravilno postavljene prstenaste brtve
i na kontrolni otvor curi ulje problem je u :
a3 ...( zaokruZi to¢nu tvrdnju)

2) donjoj brtvi

25. Za jedan okretaj koljenastog vratila bregasto vratilo napravi :

(zaokruzi to¢nu tvrdnju )

a) pola okretaja |

@

@
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Pismena provjera znanja br. 2. — vezana uz 2. radnu probu: Uredenje dijela transmisije

1. Najvisi tlak u cilindru motora nastao izgaranjem goriva iznosi 4,8 MPa . 1)
Koliko iznosi taj tlak u barima ?

p = 4,8 MPa * 10% = 4800000 Pa = = 4800000 Pa/ 10° = 48 bara

2. Koliko iznosi volumenska snaga motora (kW/ |) Koji razvija snagu 2
od 55 kW , a ima radni volumen 1400 cm?3 ?

Vs =1400 cm3/ 1000 =1,4 |
Pv=P/Vs=55kW /1,4 1=3929 kW/lI

Mjerenje pomo¢u mikrometra : 3)

et a) NapiSi o¢itanu mjeru sa slike :

=14 26, 85 mm

j] s
A;leom'zﬂé -

HRLRARRN |
:' \E 30 | b) Za koje mjerno podrucje se Koristi mikrometar na slici ?
\ 105 od 25mm do 50 mm

I

4. Legura bakra (Cu) , kositra (Sn) i olova(Pb) pogodna za klizne leZaje zove se : 1)
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)

| d) olovna bronca |

5. Prema izometriji predmeta na slici nacrtaj (skiciraj ) ortogonalne projekcije (N, T,B)
i prema prikazanoj ravnini sje¢enja nacrtaj presjek u odgovarajucoj projekciji . 3)

6. ZaokruZi slovo pored slike koja prikazuje pravilno postavljenu maticu i 1)
protumaticu .
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7. Za pritezanje vijka M 12 potreban je kljué¢ 1)
s otvorom kljuca :
(zaokruZi toénu tvrdnju)

¢) s=19 mm

8. a) Koju vrstu zupcastog prijenosa prikazuje slika ? (zaokruzi to¢nu tvrdnju) 2

2.) PuZnici (puZ i puZzno kolo )

b) Svojstva ovog prijenosa su :

1.) veliki prijenosni omjer

9. Kod ukludenja tarne tanjuraste (lamelne ) spojke opruga spojke djeluje 2
silom Fn = 3000 N . Koliko iznosi sila trenja ako je koeficijent trenja izmedu
obloge tanjura (lamele) i potisne plo¢e odnosno zamasnjaka p= 0,4 ?

Fr=2*Fn*p=2*3000N *0,4=2400 N

10. . Koliko okretaja koljenastog vratila traje proces ( Cetiri takta ) Cetverotaktnog (1)
Otto motora ? (zaokruZi broj ispred to¢ne tvrdnje )

2. 2 okretaja

11. Dopuni reéenicu: Q)

Kod Transaxle izvedbe straznjeg pogona motor je smjeSten naprijed, a mjenjac i diferencijal

na straznjoj 0SoVvinil.

12. Navedi nazive najvaznijih dijelova tarne spojke. )
(oznacenih brojkama na crtezu)

_ osloni prsten

razmacéni zatik
=

1) Kuciste (poklopac ili korpa)
2) Tanjur (disk ili lamela)

3) Potisni lezaj

4) Potisna ploca it

- tanjurasta
opruga

potisna vilica

NS
radilica

tarne obloge =

tangencijaina lisnata

Sriak =—
AR opruga
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13. Od kojeg materijala se izraduju tarne obloge lamele? 1)
Od metala i sinter materijala.

14. Na slici upisi pripadajuce brojeve za navedene dijelove : 2

1) Nosac obloga (noseca ploca)

2) Ozubljena glav¢ina s obodom

3) Tarne obloge

4) Prigusivac torzijskih vibracija (zavojne opruge)

15. a) Na crteZu upisi iznos za prazni hod spojke.

Tocan odgovor je: [10-30 mm

Zaokruzi tocan odgovor:

b) TroSenjem obloga lamele prazni hod spojke se :

1. smanjuje

16. ZaokruZi neto¢ne odgovore:
Obiljezja sustava automatske spojke su:

a) Manja papuca spojke
b) Obloge se vise trose

17. Dopuni recenicu:

zakovica

zakovica
zakovica
segmenta

prigusna
opruga

glavéina

tanjurasta
opruga

granicnik

vratilo
spojke

tanjurasta
opruga

regulacijska
matica

®

a) Kod zupcastog para na ve¢em zupc¢aniku (duza poluga, vise

zubaca) uvijek vlada [veci| okretni moment.

b) Ako je pogonski zupCanik manji od gonjenog, okretni
moment se @oveéavé , a broj okretaja za isti omjer

smanjuje.

gonjeni zupéanik
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18. Kako se ostvaruje promjena stupnja prijenosa kod mjenjaca sa sinkronim ogrlicama? (1)

Pomicanjem sinkrona ulijevo ili udesno

19. Navedi dijelove sinkrona s vanjskom sinkronizacijom 3)
oznacene brojkama (na crtezu). 1 * Shaibiian pratan

\ |
tlaéna plocica \\ \zupéamk
N

1) Sinkron ogrlica
2) Sinkron tijelo
3) Sinkron prsten

] ‘l tarna ploha | ‘
kandzasti opruzni 3 |
vijenac prsten tarna ploha
20. Zaokruzi toéne odgovore: Q)
Planetarni mjenjaci primjenjuju se U :
b) Automatskim mjenja¢ima
c) Diferenciialima kao vaniskonlanetnim vratilima
21. Sto su poluosovine? @

Pogonska vratila koja prenose okretni moment s diferencijala do pogonskih kotaca

22. Dopuni recenicu: @)
Mehanizmi za izjednaéenje brzine vrtnje pogonskih kota¢a mogu biti s zupcanicima,

¢eonim zupcanicima ili prijenosom.

23. Navedi dijelove diferencijala koji su oznaceni brojkama 2
(na crtezu).

1) Mali stozasti zupéanik

2) Sateliti

3) Veliki tanjurasti zup&anik
4) Tanjurasti zupCanici

(pogonski zupéanik)

2
(iziednacavajuci
7/ wupcanici)

lijevo poluvratilo

3

{gonjeni zupéanik) \
poluvratila

24. Dopuni recenicu: 1)
Diferencijal s blokadom dodjeljuje okretni moment kota¢u s boljim prianjanjem

25, Sto izjednadava sredi¥nji diferencijal, kod pogona na sva 4 kotata (4WD)? 1)
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Razlicite brzine vrtnje prednje i straznje osovine.
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Pismena provjera znanja br. 3. — vezana uz 3. radnu probu: Uredenje dijela upravlja¢kog
sustava vozila

1. ZaSto se pri ru¢nom urezivanju navoja treba vrsiti podmazivanje ? 2

Pri ruénom urezivanju navoja potrbno je povremeno vrsiti podmazivanje
ureznice da bi se smanjilo trenje i olaksalo rezanje, a urezani navoj bio fin i gladak :

2. a) Za koji postupak zavarivanja se koristi 4)
uredaj prikazan na slici ? (zaokruzi to¢nu tvrdnju)

~ redukcijski ventil
mrezni priklju¢ak /

22.) MIG/IMAG postupak] : b

napon
zavarivanja

b) Koji plin se nalazi u boci ako se
zavaruje ugljicni Celik ?

c) Navedi tri osnovna parametra koja je potrebno
namjestiti prije zavarivanja .

boca sa
zastitnim plinom

. pogon za
1 izvlatenje Zice

e cijevni paket za
— pistolj

na\polnu stezaljku
a komadu
(= pol)

- brzina Zice
- napon zavarivanja
- protok zastitnog plina

3. Komentiraj vrstu &elika i njegovu namjenu ako mu je oznaka C.4574 . 3)

4 — Legirani ¢elik , Cr ( krom ) je najutjecajniji legirajuci element
5 - Legirani ¢elik , Ni ( nikal) je drugi najutjecajniji legirajuéi element
74 — Vatrootporan i kemijski postojan celik

4. Dopuni recenicu:

@)

Da bi se kotaci kotrljali bez klizanja, unutarnji kota¢ mora se zakrenuti za kut od vanjskog

5. Kako glasi Ackermannovo naéelo? Q)

Pri skretanju vozila osi svih kota¢a moraju se sije¢i u jednoj zajednickoj tocki (srediSte kruznica
koje opisuju kotaci prednje i straznje osovine).

6. Oznaci (ispod pripadajuce slike) pozitivni i negativni nagib kotaca. 1)

Pozitivni Negativni
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7. Dopuni recenicu: @)

Sto jeveéi| pozitivni nagib, to su boc¢ne sile vodenja u zavoju, pa se smanjuje

zakretanju kotaca i olaksava okretanje upravljaca

8. Sto je trag kotata? 1)

Razlika izmedu straznjeg i prednjeg razmaka kotaca, mjerenog u visini sredista, u neutralnom
polozaju upravljackih kotaca

9. Oznad¢i ispod pripadajuce slike pozitivni i negativni trag kotaca. Q)

Pozitivni Negativni

10. Upisi na crtezu dijelove upravljackog prijenosa. 2

/ \

zupcasta letva |
\ \ \
kutna }poluga spona zuptanik ~ spona

11. OpiSsi princip rada prijenosnika sa zupcastom letvom. 1)

Okretanjem upravljaca, a time i malog zupcanika, aksijalno (lijevo-desno) se pomice zupcasta letva
i zakrece kotace preko spona i kutnih poluga kotaca.
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12. Pneumatici ( gume ) automobila imaju oznaku 175/70 R 14 ....... 4)
Izracunaj koliko iznosi vanjski promjer pneumatika u milimetrima.
b=175mm ; h/b =70% ; d= 14 cola :

D=d+2h
d =14 (col ) * 25,4 = 355,6 mm
h/b=0,7 d

h=b*0,7=175mm *0,7 =122,5 mm
D =355,6 mm+ 2 *122,5 mm = 600.6 mm

h
13. Na slici je prikazan dio pomi¢nog mjerila . Q)
Napisi ofitanu mjeru sa slike :
73,65 mm — —
s 7 8 9 10 n 12
i II‘H!Ilulnlhllll“]“l”]hl”[l‘III|I:!]|‘1”1“1“[”'“[“1“ (11l
D 1 2 3 & 5 647 8 9 0
14. Boce za acetilen : 2)
a) nalaze se pod tlakom od : 1.) 15 bara
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)
b) oznacavaju se . bojom . ( dopuni re€enicu )
15. Komentiraj vrstu &elika i njegovu namjenu ako mu je oznaka C.1221 . 3)
1 — uglji¢ni Celik s garantiranim sastavom
2 —ima najvise 0,2 % C (ugljika )
21 — ¢elik za cementiranie
16. Sivi ljev kod kojega je grafit rasporeden u obliku finih lamela je : Q)
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)
17. Dopuni reéenicu: Q)

Kod krutih osovina, progibanjem samo jednog kotaca cijela se osovina pa se mijenja i nagib
oba kotaca
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18. Oznaci izvedbe polukrute osovine (ispod priloZenih slika) 1)

] ~
/
lezajno postolje /

poprecéni nosac

Slozena osovina Spregnuta osovina
19. Oznac¢i na crtezu dijelove McPhersonovog ovjesa. 3)

1. amortizer

3. vodilica

20. Koji je zadatak stabilizatora? Q)

Prenosi opterecenje jednog kotaca na drugi i sprjecava preveliko naginjanje vozila u zavoju.

21. Zasto se dvocijevni uljni amortizeri ugraduju samo s klipnjacom prema gore? 1)

Jer bi se u protivnom usisavao zrak iz prostora za izjednacenje $to bi dovelo do upjenjivanja ulja i
smanjivanja prigusenja.

22. ZaokruZi to¢ne odgovore: 3)
Kotaci kao rotiraju¢e mase moraju:

c¢) Imati visoku ¢vrstocu i elasticnost
d) Dobro odvoditi toplinu nastalu kocenjem
¢) Omoguciti jednostavnu izmjenu pneumatika ili naplatka
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23. Navedi dijelove dubokog naplatka oznacene brojkama na slici. 3)

1. Rame

2. Rog

3. Korito

4. Provrt

5. Nazivni promjer
6. Sirina

24. Objasni $to znace pojedine oznake naplatka.

195/60 R 14 88 H

t simbol brzine (210 km/h)
indeks nosivosti (560 kg)

nazivni promjer naplatka 14°
radijalna guma

NOP 60 %
Sirina gume 195 mm

25. PridruZi odgovaraju¢i broj (na slici) navedenim dijelovima pneumatika.

1) Karkasa
2) Pojas

3) Protektor
4) Noga

gazeca
povrsina

rame naplatka

a =6 naplatka

@

bocna guma

pneumatika

ventil
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Pismena provjera znanja br. 4. — vezana uz 4. radnu probu: Uredenje dijela sustava za ko¢enje
vozila

1. 2
} =2 a) Koji mjerni uredaj je prikazan na slici ?

Mikrometar za vanjska mjerenjd

b) Koju to¢nost mjerenja osigurava ?

[To¢nost mjerenja iznosi 0,01 i 0,001 mm|

2. Za zastitu lica pri brusenju treba se koristiti : 1)
|a) zaStitna maska za zavarivanje| (zaokruzi to¢nu tvrdnju)
3. Boce za acetilen : 2

a) nalaze se pod tlakom od : 1.) 15 bara

(zaokruZi toénu tvrdnju)

b) oznacavaju se . bojom.. ( dopuni recenicu )

4. Cementiranje je postupak termokemijske obrade ¢elika koji se sastoji od : ( napisi ) )

-obogacdivanja povrSinskog sloja ugljikom
-toplinske obrade - kaljenja

5. Cvrstoéa materijala je : (zaokruZi to¢nu tvrdnju) 1)

[b) otpornost materijala na deformaciju i kidanje

6. Sivi ljev kod kojega je grafit rasporeden u obliku finih lamela je : 1)

(zaokruzi to¢nu tvrdnju)

7. Koji na¢i osiguranja vij¢anog spoja protiv odvijanja prikazuju slike ? 2)
1.1. 1.2.
a) podloskom s produZetkom
b) elasti¢nim prstenom
¢) krunastom maticom i rascjepkom
d) maticom i protumaticom
(upisi pored slika )

krunastom maticom i rascjepkom podloskom s produzetkom
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8. Za urezivanje navoja M 10 treba predhodno izbusiti provrt promjera : 1)
(zaokruzi to¢nu tvrdnju)

9. Koju vrstu valjnog (kotrljajuceg) lezaja prikazuje slika ? 3)
(zaokruZi to¢ne tvrdnje)

b) stozasti g
c) poprecni (radijalni)| ( (“ ;\ '

ﬂ i
e) jednoredni z\m& 1

10. Koliki moment djeluje na ru¢nu autodizalicu ako je teZina autumobila 2
G=3200N?

[M=G *1=3200 N *0,13 m = 416 Nm

11. Kolikom silom ( Fv )kamion treba vu¢i teret (prema slici) ako sile trenja na 2
kota¢ima iznose Fu=12 KN i F2=22 KN ?

Fr=Fi1+Fi2=12 kN + 22 kN = 34 kN
Fv>Fr> - 34 kN

12. Sto osigurava ugradnja dvokruznih koénica s tandem tla¢nim cilindrom? Q)

U sluc¢aju kvara i ispadanja jednog kruga, vozilo moze biti koc¢eno djelovanjem drugog kruga.

13. NapiSi izraz (formulu) koji objasnjava Pascalov zakon (oznadi fizikalne veli¢ine i jedinice(3)
u kojima se izraZavaju).

F=p-A[N] F —sila[N], p-tlak [Pa], A —povrsina cilindra [m?]

14. Dopuni rec¢enicu: 1)
Hidrauli¢ke ko¢nice mogu raditi s vrlo visokim tlakovima, do [120 baral a kratkotrajno i do 180
bara.
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15. Navedi dijelove glavnog ko¢nog cilindra oznacene brojkama (na slici). 2

1) Posudica za izjednaCenje
2) Provrt za izjednaCenje

3) Klip potisnik

4) Meduklip

1

kontaktna plo¢a

lovak
primarna £
manseta

kuciste
cilindra

opruga

manzeta

\
uzduzni utor 4. plasti¢na ¢ahura

tijelo ventila u klipu
16. Koju izvedbu dvokruznih koénica prikazuje slika? Q)
krug 1: krug 2 = 50 : 50
disk koénic ; bubanj ili
disk kocnice
prodnia sl i
Dijagonalnu
17. Navedi dijelove bubanj ko¢nice oznacene brojkama (na slici). )
. % koénice
1) Bubanj - koerice
2) Celjust
3) Nosac
4) Radni cilindar

18. Sto je osnovni uzrok neravnomjernom koéenju pojedinih kota¢a? 1)

| Ekscentri¢nost bubnieva

19. ZaokruZi to¢ne odgovore:
Bubanj mora imati:

b) Veliku krutost
¢) Otpornost na trosenje

O]
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20. Dopuni reéenicu: 2
TroSenjem ko¢nih obloga postupno se poveéava izmedu njih i bubnja, pa

papuce koc¢nice postaje ve¢i.

21. Navedi dijelove disk ko¢nice oznacene brojkama (na slici). 2

1. = noseci zatik

p kocna (disk)

1) Nepokretno sedlo zadtitna /4 plocica
2) Brtva kaps

razuporna
opruga

3) Klip

N 0.
4) Nosad
3.
4.
22. Koji je redoslijed odzracivanja kod dvokruZne izvedbe hidrauli¢nih ko¢nica? 2)
U pravilu se odzracuje jedan ko¢ni krug u potpunosti, a zatim drugi.
Prvo se odzracuju radni cilindri na najudaljenijem kotacu (u odnosu na glavni koéni cilindar).
23. Navedi dijelove servouredaja oznacene brojkama (na slici). 2)
1 2, membrana
prikljuéak
1) Podtla¢ni priklju¢ak 1 2 membrana
. rikljuéak
2) Povratna opruga klipa RS
3) Radni klip
4) Podtlaéna komora ol
N, & ipnjaca
tla¢na
poluga
" filtar
reakcijska _
podloska J '\‘ Q
> 7 BETAR
Klip ventila ~ | \
komora / \
/ | zraéni ventil (zatvoren)
komora radnog tlaka tanjurasti ventil
[ podtlak B tiak okoline
24. Sto opisuje koeficijent ko&enja k (aritmeticki izraz, fizikalne oznake i jedinice)? 4

Opisuje djelotvornost ko¢nog sustava (kao omjer usporenja vozila i gravitacije).

K=(a/g) 100=(Fk/G) - 100 [%], a - usporenje vozila [m/s?]
g - gravitacija = 9,81 [m/s?]
Fk — sila koc¢enja [N]
G — tezina vozila [N]
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25. a) Kod ispitivanja ko¢ne sile na uredaju s valjcima, koliki je maksimalni iznos razlike (2)
koc¢ne sile na jednoj osovini?

b) Na §to upucuje odstupanje veée od 30% ?

| Na ovalnost bubnja. |
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Pismena provjera znanja br. 5. — vezana uz 5. radnu probu: Uredenje dijela sustava za paljenje i
ubrizgavanje kod Ottovih motora ili uredenje sustava za ubrizgavanje kod Dieselovih motora

1. Akumulator ( baterija ) ima napon 12 V i kapacitet 45 Ah . Koliko dugo 2
moZe biti ukljuéen auto-radio snage 30 W , pri isklju¢enom motoru ?

Pr=U*I , I =P,/ U =30W/12V=5A
kapacitet akumulatora: K =1*t
t=K/1=45Ah/5A=9h

2. Jakost elektri¢ne struje mjeri se :
(zaokruZi to¢nu tvrdnju ) a) Ampermetrom

3. Ako se mjerenjem elektri¢nog otpora na indukcijskom svitku (bobini) izmjeri 1)
vrijednost znatno viSa od propisane uzrok je : (zaokruzi to¢nu tvrdnju )

b) prekid u namotajimg]

4. Najvazniji parametri motora Kkoji utjecu na kut paljenja (to¢ku paljenja) su : 2)
(zaokruzi to¢ne tvrdnje )

b) Broj okretaja motord

d) Optereéenje motoral

5. U kojem trenutku se inducira visoki napon ( npr. 18000 V) 1)
u indukcijskom svitku (bobini) ?

Visoki napon ( npr. 18000 V) u indukcijskom svitku (bobini) inducira se u trenutku
prekida primarne struje ("platine” otvorene) .

6. Ako je kod klasi¢nog paljenja zracnost prekidaca primarne struje ("platina’) ?2)
premala kut zatvaranja se povec’é] , a tofka paljenja se pomice se

na paljenje .

( dopuni recenicu )

7. Ranije paljenje odnosno veéi kut paljenja daje se kod : 2

la) benzina s visim oktanskom brojem]

(zaokruzi to¢ne tvrdnje )

k) veéeg broja okretaja motoral

8. Kod izvedbe motora s dva ventila po cilindru promjeri glave ventila su :
(zaokruzi to¢nu tvrdnju )

| b) veci je promjer usisnog ventila |
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9. Na slici je prikazano sjediSte ventila . 3)
o W/T - 1 a)Zasto su sjediSta zarubljena korekcijskim kutevima ?

] | j
i AN [
‘\ L&—Eﬂ| | - radi povoljnijeg strujanja radnog medija

[ - radi optimalne $irine nalijeganja ventila , koja osigurava
dobro brtvljenje i hladenje ventila .

b) Kako se popravi istro$ano sjediSte ventila od visokolegiranog ¢elika ugradeno u
glavu motora od aluminijske legure ?

| Istroseno sjedalo ventila moze se zamjeniti novim .

10. Prljavi filtar za zrak u sustavu za dovod goriva uzrokuje stvaranje : 1)
(zaokruzi to¢nu tvrdnju )

| b) Bogate smjese

11. Najveéu snagu Otto motor postiZe kod omjera zraka X : 1)
a) 1=0,9 (zaokruzi to¢nu tvrdnju )
12. a) Koju izvedbu prostora izgaranja kod Diesel motora prikazuje slika ? 3)

( zaokruzi toénu tvrdnju)
2.) s vrtloznom komorom

b) Koje su karakteristike ove izvedbe u odnosu na
direktno ubrizgavanje goriva : ( zaokruzi to¢ne tvrdnje)

2.) mirniji i ti§i rad motora
4.) visi stupanj kompresije (od 19:1 do 24:1)

13. a) Zadatak bregastog vratila je ptvaranje usisnih i ispusnih ventild o )
( dopuni recenice )
b) Trajanje otvorenosti ,brzina otvaranja i zatvaranja , te hod ventila

odredeni su brijega .

14. Na slici je prikazan jednostavni rasplinjac : “)

a) Na crteZu oznadi brojevima navedena dijelove :
5. Cijev za dodatno gorivo
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b) Koju fazu rada motora pokazuje rasplinja¢ na slici ?

Hladni start (pokretanje) motora

15. Zasto pri pokretanju hladnog motora Otto motoru treba izuzetno bogata smjese ? 1)

Kad je motor hladan benzin slabije isparava (ima malu koli¢inu benzinskih para) .
Da bi se mogao pokrenuti hladan motor nuZna je veca koli¢ina benzina (bogata smjesa)

16. Sto je zadatak grija¢a ( Zarnice ) kod Diesel motora ? 1)

Zagrijava zrak prije pokretanja hladnog motora

17. Po ¢emu se na vozilu najlakSe prepoznaje Common Rail sustav elektronicki @)
reguliranog ubrizgavanja Diesel motora ?

| Po razdjelnoj (skupnoj) cijevi - Common Rail

18. Regulator tlaka goriva u sustavu ubrizgavanja goriva kod Otto motora odrZava : @
(zaokruzi to¢nu tvrdnju )

|b) stalnu razliku izmedu tlaka goriva i tlaka zraka u usisnoj grani (kolektoru)|

19. Koji dio sustava ubrizgavanja goriva Otto motora prikazuje slika ? 1)

Sklop za pojedina¢no ubrizgavanje goriva ( MPI ) kod Otto motora
sa razdjelnom cijevi ,regulatorom tlaka i elektromagnetskim brizgaljkama

20. Uz pomo¢ slike objasni kako se u rednoj 3)
visokotla¢noj pumpi vrsi regulacija koli¢ine goriva ?

Koli¢ina goriva ovisi o poloZaju zupcaste letve (7) na koju ,
djeluje " gas ” i regulator broja okretaja . ;
Zupcasta letva zakrece klip (1)visokotla¢nog elementa VTP i L il
tako odreduje polozaj kosog ruba klipa (4).

Koli¢ina ubrizganog goriva je tim veca Sto je duzi hod klipa
(prema gore ) pri kojem se otvori provrt cilindra (5) koji vodi
prema povratnom vodu (odvodi viSak goriva ) .

'a

21. Navedi dijelove brizgaljke ozna¢ene brojkama (na slici) 2)

2 brizgalike  svitak
1) lgla pEl
2) Tijelo 1. bnzg?l;ke |‘
3) EL prikljugak T
4) Filter = 7

kotva magneta 4.
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22. Koji je zadatak A — sonde? 2

Daje informacije o trenutanoj kolicini kisika u ispusnim plinovima, pa upravljacki sklop to¢no
odreduie potreban omier goriva i zraka.

23. Navedi dijelove Motronic sustava (senzore i aktore) oznacene brojkama (na slici). 3)
. . - napajanje kqm.akt rs i
1) Mjerag zraka i djve rhy Tu
2) Senzor broja l L{-
okretaja motora h 5.
3) )\.'sonde 'pumpn goriva
4) Senzor 2 g
temperature zraka SRRy
- senzor
5) _ Relej pumpe poloise
goriva
6) Brizgaljke 3. Labines o
iskrom i svjecicama
senzor
detonacije
odzraéni ventil
4. Y spremnika goriva
senzor hoda
temperature A

potencio-

metar B dijagnosticki
faorra = B

24. Navedi najvaznije dijelove Common Rail ubrizgavanja, oznacene brojkama (na slici). (2)

1) Razdjelne cijevi oimeloliotopsaan it
2) Visokotla¢na
3) Zupcasta dobavna
4) Brizgaljka

25. Kako se moZe sniziti temperatura (~ 40 °C) na sapnici brizgaljke kod CR ubrizgavanja?(2)
Sto se time dobiva?

Ugradnjom termickih zastitnih koSuljica iz nehrdajuceg Celika, koje ¢e sprijeciti pad tvrdoce
sjedista igle i produziti trajnost brizgaljke.




Redni RJESENJE (ODGOVOR ) Broj
broj bodova

Pismena provjera znanja br. 6. — vezana uz 6. radnu probu: Uredenje dijela ovjesa vozila

1. Pneumatici ( gume ) automobila imaju oznaku 175/70R 14 ....... 4

Izracunaj koliko iznosi vanjski promjer pneumatika u milimetrima.
b=175mm ; h/b = 70% ; d= 14 cola :

D=d+2h
d =14 (col ) * 25,4 = 355,6 mm
h/b=0,7

h=b*0,7=175mm *0,7 =122,5 mm
D =355,6 mm+ 2 *122,5 mm =600.6 mm

2. Srednja potro$nja goriva za vozilo iznosi 6,8 | /100 km . Koliko ¢e se litara 2
goriva potrositi ako vozilo prevali put od 260 km ?

x /260 km =B/ 100 km
X =260 km *B /100 km =260 km *6.8 1/100 km
x=17.68 |

3. Kod plinskog (autogenog) zavarivanja tankih limova koristi se : (2)
a) gorivi plin :

(zaokruzi to¢nu tvrdnju)
b) tehnika zavarivanja :

4. a) Na slici je prikazan uredaj za izvodenje zavarivanja elektrootpornim )
postupkom . (dopuni re€enicu )

nepokretna rudica

b) Pomo¢u ovog uredaja se izvodi : pofasina e
(zaokruzi to¢nu tvrdnju) b

transformator

B.) Totkasto zavarivanije] £ pvenauiesa
elektrode

5. Termoplasti — termoplasti¢ni sinteti¢ki materijali : 3)
a) NapiSi po ¢emu se razlikuju od duroplasta ?

Termoplasti ( za razliku od duroplasta ) se iz krutog stanja zagrijavanjem
mogu omeksati i u tom stanju obradivati .

b)..Termoplasti su : (zaokruZi to¢ne tvrdnje)

1.) Polietilen
4.) Akrilno staklo
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6. Koji su zadaci ovjesa? 3)

a) Osigurati sigurnost i udobnost vozila
b) Lagano voditi kotace sa $to manjim troSenjem pneumatika
c) Smanjiti buku i vibracije

7. Nabroji osnovne dijelove ovjesa. 2

a) Vodilice kotaca

b) Opruge

c) Prigusivadi vibracija (amortizeri)
d) Stabilizatori

8. S obzirom na konstrukciju vodilica, razlikujemo: 3)

a) Krute osovine
b) Polukrute osovine
c) Neovisni (pojedinaéni) ovjes

9. Dopuni recenicu: 1)
Kod krutih osovina, progibanjem samo jednog kotaca cijela se osovina , pa se mijenja i nagib
oba kotaca

10. Gdje su smjesteni diferencijal i poluosovine, kod krute osovine s integriranim pogonom (1)
(pogonski most)?

U jednom kucistu

11. ZaokruZi to¢ne odgovore: Q)
Kod pojedina¢nog ovjesa kotaca:

b) Prednji kotaci vjeSaju se na dvostruke popre¢ne vodilice, uzduzne vodilice, te na
McPhersonov ovjes
c) Straznji kotaéi se vjeSaju na uzduzne i dijagonalne vodilice

12. Ozna¢i na crtezu dijelove McPhersonovog ovjesa. 3)

1) McPherson opruzna noga
2) Stabilizator
3) Poprec¢na vodilica (trokutasto popre¢no rame




Redni RIESENJE (ODGOVOR ) Broj

broj bodova
13. Nabroji osnovne vrste opruga. 3)
a) Celi¢ne
b) Gumene
¢) Plinske
14. Dopuni recenicu: 1)

Djelovanje ¢eli¢nih opruga temelji se na deformaciji ¢elika primjenom

Celika.

15. Navedi nazive dijelova torzijske ravne opruge (oznacene na slici). 3)
1) Krak opruge torijeks - 3
2) Oslona cijev
3) Okuvir

16. Koji je zadatak stabilizatora? Q)

Prenosi opterecenje jednog kotaca na drugi i sprjecava preveliko naginjanje vozila u zavoju.

17. Dopuni reéenicu: Q)

Zracne (pneumatske) opruge Koriste se u vozilima koja ve¢ imaju zbog kocnica npr.
teska teretna vozila, autobusi i sl

18. Navedi dijelove hidropneumatske opruge (oznacene brojkama na crtezu). 2

1) Plin &
2) Membrana
3) Ulje E
4) Ventili dadni
prikljuéak =g
ulja I l i
19. Zasto se dvocijevni uljni amortizeri ugraduju samo s klipnjacom prema gore? 1)

Jer bi se u protivnom usisavao zrak iz prostora za izjednacenje $to bi dovelo do upjenjivanja ulja i
smanjivanja prigusenja
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20. Dopuni re€enicu: 1)
Egalizacijski volumen tj. prostor za izjednacenje ulje koje istiskuje klipnjac¢a, odnosno

visak ulja koji nastaje zagrijavanjem

21. Koji se inertni plin tla¢i na 20-30 bara i koristi unutar plinskog jastuka? Q)
[Dusik|
22. Navedi dijelove dubokog naplatka oznacene brojkama na slici. 3)
1.Rame
2. Rog
3. Korito
4. Provrt 4.
5. Nazivni promjer yenie
6. Sirina
D=5 naplatka a =06 naplatka
23. Koje su prednosti naplataka od legura lakih metala? (2)

a) Mala tezina (manja potro$nja goriva, kraéi zaustavni put)
b) Bolie hladenie ko¢nica i odvodenie tonline

24. Objasni pojam vodenog klina (Aquaplaning) 1)

Pri velikim brzinama izmedu kotac¢a i mokre podloge nastaje vodeni klin koji odvaja kota¢ od
podloge i vozilo postaje neupravljivo — dolazi do klizanja.

25. Sto se dogada sa sigurnosnim stupom upravljaéa pri nesreéi tj. sudaru 3)
(konstrukcijska rjeSenja)?

a) Deformira se (zbog resetkaste, perforirane ili valovite cijevi)
b) Savija (zglobovi)
c) Uvlaci (teleskopska izvedba)
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RJESENJA I ODGOVORI
1. OPCI DIO STRUKE :
1.1. MATEMATIKA U STRUCI
1. Vs=(d?n/4)s=(8,12cm2*3,14/4)* 9,32 cm = 480,26 cm? (3)
Vsm=Vs™* z=480,26 cm®*5 = 2401,3 cm®
Vsm= 2401,3 cm3/1000 = 2.4013 | =2.4 litre
2. e=(Vs+ Vi) [/ Vk 2
£=(510 cm3 + 62 cm®) /62 cm?
€= 9226:1
3. Vs=(2s*n)/60=(s*n)/30 2)
Vs = (10,08 m * 5500 ok/ min') /30 = 14,67 m /s
4. F=p*A=p*d#/4 )
F=42+*105(N/m2)*0,0762*3,14/4 (m?)
F =19053,13N
5. (3)
b=175mm ; h/b = 70% ; d= 14 cola :
D=d+2h
d =14 (col ) * 25,4 = 355,6 mm
h/b=07
h=b*0,7=175mm *0,7 =122,5 mm
D =355,6 mm+ 2 *122,5 mm = 600.6 mm
6. (2)
x /260 km =B/ 100 km
X =260 km * B/ 100 km =260 km * 6.8 1/ 100 km
x=17.68 |
7. razmak paljenja za jedan cilindar: y=360°/z ohana s ?3)
vy =360°/ 4 cilindra =90 °© [ -
0% =(c°/ v)*100 i %
a% = (54°/90°) *100= 60 % gt
8. potro$nja mjeSavine (x=Bzokm ) : X/ 70 km =B/ 100 km 2)

x=70km*B1/100 km=70km *61/100 km = 4,2 litre
potro$nja ulja na putu od 70 km :
Bulja,7okm = 3 /100 * B7okm = 0,03 * 4,2 |1 = 0,126 litara
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9. P (kW) = P(KS) /1,36 @)
P (kW) =140 KS /1,36 = 102,94 kW ~ 103 kW
10.  p =438 MPa* 105 = 4800000 Pa 1)
= 4800000 Pa/ 105 = 48 bara
11, t(°C)=T(K)-273=253K-273= -20°C @
12. Vs=1400cm3/1000=1,4 | 2)
Pv=P/Vs=55kW/14 1=39,29 kW/I
13. Ur*li=Ux* 12 (2)
l2=U1*11,U2=12V *5 A /15000 V = 0,004 A
4. P=U*l , =P/ U;=30W/12V=5A @)
kapacitet akumulatora: K =1*t
t =K/I=45Ah/5A=9h
15. Vantifriza : Vvode =1 : 2 (2)
Vvode = 2 /1 * Vantifriza
V = Vantifriza + Vvode =3 * Vantifriza
Vantifiza= V/3=61/3=21
16. k=(G*p/100)*n
k = 10800 *5/100 ) * 3 = 1620 kn o)
17.  s/d=79,5/78=1,02 o)

44



Redni RJESENJE (ODGOVOR ) Broj
broj bodova

1.2. TEHNOLOGIJA OBRADE I MONTAZE

1. a) Komparator (1) 2)
b) Komparator mjeri odstupanje od nazivne mjere. (1)
Odstupanje je na mjernoj skali prikazano uveéano zbog lakSeg ocitavanja .

2. a) Mikrometar za vanjska mjerenja (1) 2
b) To&nost mjerenja iznosi 0,01 i 0,001 mm (1)
3. a) Ocitana mjera iznosi: 26, 85 mm .(2) 3)

b) Mikrometar za mjerno podrucje od 25 -50 mm  ..(1)

4, 73,65 mm Q)
5. Alat prikazan naslici je (2)
¢ s w—— R |
T— r.azvrtac (razvrtalo) ............ , £ 3 i
asluzi za ...finu.... obradu ...... provrta.....
6. 3.) 25-32zuba 1)
7. Pri ru¢nom urezivanju navoja potrbno je povremeno vrsiti podmazivanje )

ureznice da bi se smanjilo trenje i olakSalo rezanje ,
a urezani navoj bio fin i gladak :

8.  Pravilan izbor turpije vr$i se prema predmetu obrade ( obliku i materijalu ) 2
tako da se odabere odgovarajuca dimenzija turpije , vrsta nasjeka i fino¢a nasjeka .
Npr. za obradu meksih materijala : grubi nasjek — niska klasa finoce .

9. a) (1) (3)

b) kut vrha svrdla ( @) je kut §to ga stvaraju

glavne oStrice svrdla .......... . (1)
0 3) ¢=140° (1)
- \‘
10. a) zaStitnu masku za zavarivanje (1)
11.a) .. lijevanjem .. —L ..kovanjem ..(1) (2)
= u ukovnju ....

b) kovanjem u ukovnju ..(1) 3

1
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12. a) MIG/MAG (1) 4)
b) CO2 (1)
C) - brzina Zice .(2)
- napon zavarivanja
- protok zastitnog plina
13. a) 0,8 mm Q)
14, a) 2.) acetilen (1) 2)
b) 1.) tehnikau lijevo (1)
15........ a) 1) 15bara (1) 2)
b) Zutom bojom (1)
16 ....... a) e elektrootpornim .......... (1) 2
b) 3.) Tockasto zavarivanje (1)
17.  Glava za honanje istovremeno izvodi glavno kruZno gibanje i pomo¢no ?2)
pravocrtno gibanje . (1)
Pri izvodenju obrade vr§i se podmazivanje i hladenje petrolejom ili smjesom
petrolejai ulja . (1)
18. Cementiranje je postupak termokemijske obrade ¢elika koji se sastoji od : ..(3)
- ...obogacivanja povrsinskog sloja ugljikom
- ..toplinske obrade - kaljena............ccccoevrvveivreinseinsienne .(2)
Cementiranjem obradena osovica (svornjak) klipa ima slijedeca svojstva:
- ....visoku tvrdocu (i otpornost na troSenje ) povriinskog sloja ..........
- ....dobru Zilavost jezgre (sredine )...............ccoceoriiiiiiiiiiii (1)
19. Priprema povrSine prije lijepljenja nuzZna je zbog boljeg prijanjanja lijepila )

a sastoji se iz odmaséivanja i ogrubljivanja povrSine . (1)
Izvodi se brusenjem , pjeskarenjem , trljanjem metalnom vunom
ili odgovarajué¢im kemijskim sredstvima . (1)

46



Redni RIJESENJE (ODGOVOR ) Broj
broj bodova
1.3.. OSNOVE TEHNICKIH MATERIJALA
1. a) dobru toplinsku vodljivost 2)
¢) malu specifi¢nu teZinu
2. b) otpornost materijala na deformaciju i kidanje 1)
3. 1 — uglji¢ni €elik s garantiranim sastavom A3
2 —ima najviSe 0,2 % C (ugljika )
21 — ¢elik za cementiranje
4. 4 — Legirani ¢elik , Cr ( krom ) je najutjecajniji legirajuci element A3)
5 - Legirani ¢elik , Ni ( nikal) je drugi najutjecajniji legirajuéi element
74 — Vatrootporan i kemijski postojan Celik
5. c¢)tvrdi ljev Q)
6. d) olovna bronca Q)
7.  Sinterirani materijali ( dijelovi ) izraduju se iz metalnog praha prefanjem ..(1) (2)
(kovanjem ) . Zagrijavanjem presanih dijelova na odredenu temperaturu
povecava se gustoca i ¢vrstoéa materijala . - (D)
8. a) Termoplasti ( za razliku od duroplasta ) se iz krutog stanja zagrijavanjem 3)
mogu omeksati i u tom stanju obradivati . .
b) 1.) Polietilen 4.) Akrilno staklo (2)
9. Konstrukcijski Celici se koriste za opéu primjenu u strjarstvu i za izradu )
svih vrsta konstrukcija . (1)
Alatni Celici sluZe za izradu alata u obradi odvajanjem Cestica i plasti¢noj obradi ...(1)
10. a) Zilavost d) Elasti¢nost Q@)

e) Tvrdoca
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1.4. OSNOVE RACUNALSTVA

1. a) RAM D
2. ¢) HDD @
3. a) FLOPY 1)
4, ¢) MHz ili GHz 1)
5. b) EXCEL D
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1.5. TEHNICKO CRTANJE
1. (3)
\ 1
1 1
| 1/ L]
2. )]
AN
D )]
3. 3)
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4. 4

a) -(3)

nulta finia - Dosjed ima samo prisnost (preklop ) :

Pg=Dg—dg= -0.034 mm
Pd = Dg—da = - 0,005 mm

- Cvrsti dosjed

b) Klip se zagrije ( u uljnoj kupki ili indukcijski ) , a zatim se ugradi osovinica .
Nakon hladenja dobije se ¢vrsti dosjed . (1)

5. (3)

- Dosjed ima samo zracnost :

nulta linija \

Zg=Dg- dda =0.035 mm

& Zd = Dd - dg = 0,006 mm

- Labavi dosjed

]
6. 1 . 3)

=
=

==

i l

7. c) dvostrani kutni zavar 1)

8. b) s unutarnjim ozubljenjem Q)
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Redni RJESENJE (ODGOVOR) Broj
broj bodova
1.6. ELEMENTI STROJEVA
1. 1.1. c) krunastom maticom i rascjepkom ..(1) 2)
1.2. a) podloskom s produZetkom (1)
2. slika b) Q)
3. M - metri€ki navoj 2)
12 - nazivni promjer navoja  ..(1)
1,5 — korak navoja ( sitni ) (1)
4,  ¢) s=19mm (@)
5. b) 84mm Q)
6.. i=22/21=60/24=25:1 (1) 3)
i=ni/n2 , n2=n1/i=1320/2,5=528 ok/ min (1)
i=Mz2/ M1 Mz =M *i=80*2,5=200 Nm (1)
7. a) nagib 1:100=tgo=1/100 — a=0°34'22"
p=tgp=0,16 - p=9°5'25"
pro>a (9°525” > »0°34'22") — Kklin ima veliku samoko¢nost (3)
b) 2.) nemora (1)
8. b) kutni 2
c) preklopni  ..(1)
d) u vodoravnom poloZaju
9.  b) stoZasti 3)
c¢) poprecni (radijalni)
e) jednoredni
10. a) 2.) PuzZnici (puZ i puzno kolo ) (1) )
b) 1.) veliki prijenosni omjer (1)
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Redni RIESENJE (ODGOVOR)

cosa=F/Fu — Fu=F/cosa=12kN/cos15%=12,42 kN

b) Fu=Fn~p=3,215KkN *0,08 = 0,2572 kN = 257,2 N Q)

Broj
broj bodova
1.7. OSNOVE TEHNICKE MEHANIKE
1. M=G*1=3200 N *0,13 m =416 Nm )
2. Ma=-F*1=-120N*0,18 m=-21,6 Nm )
3. FrR=Ft1+F2 =12 kN + 22 kN = 34 kN )

Fv)> Fr> - 34 kN
4, FR=Fk+Fp+Fup=20KkN +5 kN + 16 kN = 41 kN 2
Fhc > Fr> 41 kKN
5. (4)
i . e U
RN a) F=p*A=50*105N/m?2 *0,00785 m2 = 39250 N  ..(2)
. =39,25 kN
} N p =50 bara=50*105N/m?
‘ 1\ ‘ A=d2n/4=0,12%3,14 = 0,00785m?
A\ ‘
A b) +(2)
o/ ,
\
6. a) Fn - normalna sila uzrukuje pritisak klipa na cilindar @)
i utjee na njihovo trosenje .
b) Fu — sila klipnjace prenosi silu klipa na koljenasto vratilo .
c) Fo- obodna sila djeluje na koljenu (kraku ) radilice
i stvara okretni moment motora .
d) Fr—radijalna sila uzrokuje pritisak rukavca radilice na klizni lezaj .
7.. atga=Fn/F — Fy=F*tan o =12 kN *tan 159 = 3,215 kN .(3) ?3)
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8. 4)
a) 1) Wx=b*h?2/6=30%82/6= 2) Wx=b*h2/6=8*302/6=
=320 mm® =1200 mm? (1)
b) Ms =F * [ = 250N * 200mm = 50 000 Nmm (3)
1) GS:Ms/Wx: 2) GS:Ms/WX:

os =50 000 Nmm / 320 mm3 os =50 000 Nmm /1200 mm?3
6s =. 156,25 N/mm? > 90 N/mm? os =41, 66 N/mm2 <90 N/mm?
- ¢vrstoca ne zadovoljava - - ¢vrstoca zadovoljava

9. Fr=2*Fn*p=2%*3000N *0,4 =2400 N )
10. v1 =80 km/h =80 * 1000/3600 = 22,22 m/s -(1) )
v2=0m/s
a=(va—v1)/t=(0-2222)/4=-555m/s .(2)
11. P=M*n/9550 =90 Nm * 2200 ok/min / 9550 = 20,7 kW 2)
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Redni RIESENIJE (ODGOVOR) Broj

broj bodova

1.8. OSNOVE ELEKTROTEHNIKE

1. Jakost struje, Amper: (A) . Napon, Volt: (V) . Elektri¢ni otpor, Om: (Q) . )

2. a) Ampermetrom (@

3. a) paralelno (@)

4, K=1*t — t=K/I1*=60Ah/300A=02h @

=0,2*60=12 min

5. Mutimetar kod motornih vozila omogucije mjerenje jakosti struje , napona i )
elektri¢nog otpora :

6 b) prekid u namotajima 1)

7. Kad magnetske silnice (promjenljivo magnetsko polje) presjecaju namotaje 2)
u njima se inducira elektri¢ni napon .

8. I=U/R=12V/24Q=5A 2

9. R=RI+R2+R3=2Q+4Q+6Q=12Q () )

I=U/R=12V/12Q=1A NO)
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Redni RJESENJE (ODGOVOR) Broj
broj bodova
1.9. OSNOVE AUTOMATIZACIJE
¢) Koli¢inom dobave i tlakom dobave Q)
2. ¢) Membranski cilindar 1)
3. @
2
1
4. @)
4
I
5. - 1-2 vod za punjenje (npr. pneumatika) 2
- 3 odzraéni vod
- 1 dovodnivod
- 21i22 odvodnivod
6.  a) fizicko aktiviranje (2)
b) mehanicko aktiviranje
¢) tlacno aktiviranje
d) elektri¢no aktiviranje
e) kombinirano aktiviranje
7. 3/2 razvodnik normalno zatvoren (1)
8.  Naizmjeni¢no zaporni ventil 1)
9. Uvjetno zaporni ventil (1)
10. 5/2 razvodnik 1)
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J ‘ b) 2) klipnim prstenima i /ili cilindru motora ..(1)

Redni RJESENIJE (ODGOVOR) Broj
broj bodova
1. SPECIJALISTICKI DIO STRUKE:
2.1.OTTO MOTORI
2.1.1. OSNOVE
1. 3)
[ cilindar : | TAKTOVI : |
1. cilindar : EKSPANZIJA ISPUH USIS KOMPRESIA
2. cilindar : ISPUH UsSIS KOMPRESIJA | EKSPANZIJA
3. cilindar : KOMPRESIJA | EKSPANZIJA ISPUH USIS
4. cilindar : USIS KOMPRESIJA | EKSPANZIJA ISPUH
2. 4)
a) Pk =115 bara . (D)
P2 = 11,5 bara
Pks =7,5 bara
Pxa = 11,5 bara
b) motor je 3) uloSem stanju (1)
¢) 11,5 bara— 7,5 bara = 4 bara
odstupanje tlaka kompresije izmedu cilindara je veée od 2bara. .(2)
u treCem cilindru je tlak kompresije znacajno nizi od propisanog (12 bara) .
3. - Stupanj kompresije je omjer ukupnog i kompresijskog volumena motora (cilindra). )
- Kod Otto motora u pravilu ne smije biti ve¢i od 12 : 1 zbog opasnosti od
samozapaljenja i detonacijskog izgaranja goriva .
4. a) osteceni klipni prsteni ili cilindri motora 3)
b) ventili ne brtve dobro ( obi¢no ispusni ) .. (to¢na 2 odgovora.....1 bod )
C) oStecena brtva glave ili glava motora ..(to¢na 3 odgovora.....2 boda )
d) svjecice ne brtve dobro
5 a .2 @)
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6. - Srednja brzina klipa je zamiSljena ( racunska ) brzina kojom bi se klip jednoliko (2)
gibao u cilindru izmedu mrtvih to¢aka , za razliku od stvarne promjenljive brzine . ..(1)
- Veca srednja brzina utjece na kraci vijek trajanja motora . U pravilu nebi trebala

biti ve¢aod 16 m/s . (D)
7. - Zbog stalnog ubrzavanja i usporavanja klipa te promjene smjera gibanja nastaju (2)
sile inercije koje se prenose na motor — motor vibrira (tresese) . ..(1)

- Vibracije motora smanjuju se : - laksim klipnim mehanizmom
- ograni¢enjem broja okretaja motora ..(1)

8.-1.) a)Najveca snaga: ...... 59.....KWkod ........ 5600......... okretaja/ min .(3) 4)

b)Najveéi moment :.....150....Nm kod ......3600........ okretaja/ min
¢)Podrugje elastiénosti motora : od ...3600......do ...5600..... okretaja/ min

-2.) Zbog slabijeg punjenja cilindra (veéi otpori strujanja , visa temperatura u cilindru) ..(1)

9. a) Detonacijsko izgaranje goriva kod Otto motora je eksplozivno izgaranje 4)
('uz nagli porast tlaka ) koje nastaje samopaljenjem smjese poslije
preskakanja iskre . . . (2)
Posljedica detonacijskog izgaranja goriva je oste¢enje klipnog mehanizma
b) Uzroci pojavi detonacijskog izgaranja : . (2)

- previsoki stupanj kompresije motora

- neodgovarajuce gorivo s premalim oktanskim brojem
- prerano paljenje smjese

- slabo hladenje motora

10. 2. 2 okretaja koljenastog vratila (1)
11.  a) Omjer zraka A je omjer stvarno dovedene koli¢ine zraka i teorijski potrebne za 2)

potpuno izgaranje goriva .
b) 1. siromasna smjesa , ekonomiéna smjesa

12. prektvanio (3)

_ventia

Uo: UVotvara  prieGMT  lo: IVotvara  prije DMT
Uz UVzatvara nakonDMT 1z [Vzatvara  nakon GMT

57
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broj bodova
13.: a) ... redni (linijski) motor ......... v e V - motor....... (@) 3
........ bokser motor ......
by .2
14. VR — motori su V motori s malim kutom izmedu blokova cilindara ( npr. 159) . Q)
15. 3)
40
bar a) - (2)
A
\)] b) 38 bara .. (1)
5 20 %,
2 % k
T 10
> =
E G ispuh <‘(=°'"°"'s:/a \
=4 s —>
Ve
oMY V[em?d] —e omT
16. a) Volumenska snaga motora je najveca snaga koju motor razvija po )
jedinici volumena ( litri ) .
b) ... 0od 20 do 50..... kW /1
17. a: 1.s/d=09 .... ( promjer klipa ve¢i od hoda klipa ) 2
b) Kratkohodni motori pogodni su za motore s visokim brojevima okretaja
jer se kra¢im hodom smanjuje srednja brzina klipa odnosno povecava
trajnost motora .
18. a) Slike prikazuju odvijanje: 2. takta ... 1 bod (O]
b) lijevaslika : desnaslika: ...3 boda
iznad klipa : iznad klipa :
- ekspanzija - ispuh
ispod Klipa : ispod Klipa :
- pretkompresija - pretkompresija

i ispiranje cilindra
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19. Oktanski broj benzina (goriva) pikazuje otpornost benzina (goriva) na 1)
samozapaljenja i detonacijsko izgaranje benzina (goriva) .
20. Kod Otto motora s niZim stupnjem kompresije . 1)
21. b) duzi vijek trajanja klipnog mehanizma  ..(1) (2)
d) manje Stetnih sastojaka u ispu$nom plinu (1)
22. «bs» - znaci da je bezsumporni benzin ( sadrzaj sumpora iznosi do 10 mg/kg . .. (1) @)
Sadrzaj sumpora utjece na ucinkovitost i trajnost uredaja za procis¢avanje
ispusnih plinova kao i na interval zamjene motornog ulja . (1)
23. Gorivo DIESEL u odnosu na EURODIESEL ima: 3)

a) nizi cetanski broj (45 ) odnosno slabija sposobnost samozapaljenja .. (1)
b) znatno veéi sadrzaj sumpora ( do 5000 mg/kg ) (D)
€) manju otpornost na pojavu parafinizacije pri niskim temperaturama  ..(1)

59



Redni RJESENIJE (ODGOVOR) Broj
broj bodova
2.1.2. KLIPNI MEHANIZAM , BLOK | GLAVA MOTORA
1. 84,00 — nazivni ( najveéi ) promjer klipa . Promjer okomito na osovinicu klipa . ..(1) ?3)
0,04 — ugradbena zra¢nost ( izmedu cilindra i nazivnog promjera klipa . (1)
« smjer ugradnje klipa (D)
2. b) okomitog na osovinicu  ..(1) (2)
¢) najveceg (D)
3. a) klipova od sivog ljeva e) hladenja motora zrakom 3)
d) veceg promjera klipa h) Diesel motora
4. a) - brtve zra¢nost izmedu klipa i cilindra ( osiguravaju kompresiju ) 3)
- odvode toplinu na hladene stijenke cilindra 2
b) skidaju ulje sa stijenki cilindra i vracaju ulje u korito motora 1)
5. a) Kontrola aksijalne zraénosti klipnih prstena u utorima klipa 3)
pomoc¢u mjernih listica . (1)
b) Pumpanje ulja je pojava kad se klipni prsteni svojim hodom u utorima klipa
ponasaju kao pumpa i tjeraju ulje u prostor izgaranja . 1)
Do ove pojave dolazi zbog prevelike aksijalne zracnosti
(’kod jako potrosenih klipnih prstena i utora klipa ) . (1)
6. a) 2. Mokra kosuljica cilindra  ..(1) )
c) 2)donjoj brtvi (1)
7. 3)
a) . b) Nepravilno pritezanje vijaka glave
....... motora dovodi do izvijanja glave motora
i propustanja brtve glave . (D)
(1)
. €) Moment klju¢ s kutomjerom sluzi za
zavrsno pritezanje . (1)
8. a) povecati 1)
9. 3)
a) uljni utor blazinica (1)

haletni prsten (polutka)

b) Vode¢i ( radijalno-aksijalni ) troslojni lezaj (1)

60



Redni RJESENIJE (ODGOVOR) Broj
broj bodova
¢) Da ne dozvoljava aksijalno ( uzduzno ) pomicanje koljenastog vratila (D)
10. - okretni moment . (D) 3)
- preko zamasnjaka predaje spojci - (D
- za pogon razvodnog mehanizma , razvodnika paljenja ,
pumpe ulja , goriva , rashladne tekucine i dr . (1)
11. a)tri ili c)pet D
12. D) legiranog ¢elika za poboljsanje 1)
13. Vodedi trn se stavlja u o€ice klipa prije ugradnje osovinice u zagrijani klip ~ ..(1) )
kako bi se osovinica mogla brzo utisnuti .
U suprotnom bi osovinica mogla zapeti i otezati montazu . (D)
14. Dvomaseni zama$njak smanjuje vibracije mjenjaca i karoserije vozila . (2)
Time se smanjuju Sumovi iz mjenjaca i opasnost od ostecenja , a
karoserija vozila manje podrhtava .
15. Ostecéena brtva glave motora moze uzrokovati gubitak ulja i mjeSanje ulja s 2
rashladnom tekucinom . Zbog losijeg podmazivanja intenzivnije se tro$e klipni prsteni
i cililndri motora .
16. a).....0,25ili 0,5 mm (1) )
b) ....busenjem i honanjem  ..(1)
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2.1.3. RAZVODNI ( VENTILSKI ) MEHANIZAM MOTORA

1.

a) izvedbu s dva bregasta vratila iznad glave motora . (1) ?3)
b) DOHC (1)
c) ....cetiriili pet ... (1)
. b) veci je promjer usisnog ventila @)
. a) ventili se otvaraju kasnije , zatvaraju ranije ..(1) ®3)
d) iz motora se Cuje lupanje ventila ..(1) netoéna tvrdnja ..( -1)
e) motor razvija manju snagu (1)
....Cetvrtog (4.) )
. a) automatski pomocu tlaka ulja ( s hidro-podiza¢ima ) (D) 4)
b) .2

1. bregasto vratilo
2. Sklop hidro-podizaca

6. Konusni osigurac¢

5. Brtva ventila

3. Opruga ventila )
4. Vodilica ventila

c) Opruga ventila zatvara ventil , sprijecava odvajanje podizaca od bregova
i ublazava udarce (i titraje) koji nastaju u radu ventila . (1)

. a) pola okretaja (1)

. a) - radi povoljnijeg strujanja radnog medija (1) ?3)

- radi optimalne Sirine nalijeganja ventila , (D)
koja osigurava dobro brtvljenje i hladenje ventila .

b) Istroseno sjedalo ventila moZe se zamjeniti novim . @))

. a) 3. vece pri visokim okretajima motora (1) 3)

b) 1. Vecu snagu .(2)
2. Veci okretni moment
3. Manju potro$nju goriva
4. Manju emisiju $tetnih tvari u ispusnim plinovima

. 1.) a) koljenasto vratilo (radilicu) ..(2) )

¢) bregasto vratilo
e) razvodnik paljenja
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10. Kontrola se izvodi pomocu referentnih oznaka na motoru i remenicama . .(2)
Koljenasto vratilo vrti se do poloZaja u kojem se oznaka na remenici poklapa s oznakom
na motoru . Motor je uskladen (u fazi ) ako se u tom polozaju poklapaju i oznake na
remenici bregastog vratila i motoru .

11. Ostecene vodilice (ili su izgubile elasti¢nost) za posljedicu imaju curenje ulja 1)
u prostor izgaranja motora .Izgaranjem ulja moze se ostetiti katalizator .

12.a) ... otvaranje usisnih i ispusnih ventila ...... (1) 2)
b) ... oblikom ......... (1)
13. Ventili slabo brtve , podizadi se odvajaju od bregova , 2

a pojacavaju se udarci i titraji u radu ventila .

14, 2
a) ~(1)

B utor

b) ..1,5do 2,0 mm (1)
tijelo (struk) ventila

tanjur (glava ) ventila
sjediste
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2.1.4. SUSTAV ZA DOVOD GORIVA | STVARANJE SMJESE
1. 1. spremnik goriva 5. regulator tlaka 3)
2. vodovi goriva 6. povratni vod
3. pumpa goriva 7. filtar s aktivnim ugljenom
4. filtar goriva 8. regeneracijski ventil
2. U filtar s aktivnim ugljenom skupljaju se benzinske pare . (1)
3. b) bogatu smjesu (vecu potrosnju goriva)..(1) d) pojacano trosenje cilindra..(1) 2)
4. b) Registarski (stupnjeviti ) rasplinja¢ Q)
5. a) .(3) 4
5. Cijev za dodatno gorivo
tartna zaklopka
Difuzor ( suZenje )
Pumpa za dodatno gor. 2
- Prigusna ( glavnu ) zaklopka
Elektromagnetski ve L!]J‘H!l
b) Hladni start (pokretanje) motora (1)
6. Sklop praznog hoda u rasplinja¢u omogucuje miran rad motora u praznom hodu . ..(1) 2
Potrebna dodatna smjesa dovodi se ispod prigusne zaklopke . ..(1)
7. Kad je motor hladan benzin slabije isparava (ima malu koli¢inu benzinskih para) . 1)
Da bi se mogao pokrenuti hladan motor nuzna je veca koli¢ina benzina (bogata smjesa) .
8. ...30000 do ....100 000 km Q)
9. a) A=09 1)
10. 2. zasun praznog hoda 4)
8. mjerac koli¢ine zraka 17. - sonda
10. prekida¢ prigusne zaklopke 18. indukcijski senzor br . okretaja
11. regeneracijski ventil 19. senzor temperature motora
11. Regeneracijski ventil pri pokretanju Otto motora propusta benzinske pare iz filtra 1)
s aktivnim ugljenom u prostor izgaranja.
12. b) stalnu razliku izmedu tlaka goriva i tlaka zraka u usisnoj grani (kolektoru) 1)
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13. 12. filtar (spremnik) s aktivnim ugljenom 4)
11. regeneracijski ventil 13. regulator tlaka goriva
14. filtar za gorivo 6. skupna (razdjelna) cijev
15. pumpa za gorivo 20. katalizator
4.2 .2 (3)
filtar zraka
prigus$na zaklopka razdjelna cijev
e brizgaljka
RGN
[i d b = usisni kolektor
b) 2.sindirektnim ubrizgavanjem 4. SPI (1)
15. a) pri kraju takta kompresije (1) 3)
b) A=2,7 do 34 (1)
C) povecava se sadrzaj dusi¢nih oksida (NOx) ..(1)
16. a) manja potro$nja goriva 2
b) manja emisija CO: (uglji¢nog dioksida )
17. - koli¢ina usisanog zraka (1) 2
- broj okretaja (brzina vrtnje) motora ..(1)
18. a) Maseni mjera¢ protoka zraka s Zarnom niti ..(1) 3)
b) U slu¢aju nespravnosti ne moze se vrsiti regulacija koli¢ine ubrizganog goriva .
Motor tada radi na rezervnom programu bez moguénosti regulacije .
19. Sklop za pojedinaéno ubrizgavanje goriva ( MPI ) kod Otto motora 2

sa razdjelnom cijevi ,regulatorom tlaka i elektromagnetskim brizgaljkama .
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Redni RJESENIJE (ODGOVOR) Broj

broj bodova

2.1.5. ISPUSNI SUSTAV

1. - NOx (dusi¢ni oksidi) se reduciraju u dusik (oslobada se kisik ) ..(1) 3)
- CO (uglji¢ni monoksid) oksidira u CO2 (uglji¢ni dioksid) (D)
- HC (ugljikovodici) oksidiraju u COz i H20 (1)

2. Da bi se katalizator §to prije zagrijao odnosno postigao radnu temperaturu (250 °C) @)
na kojoj po€inje djelovati :

3. a) Istodobno se odvijaju tri kemijska procesa  ..(1) 2
b) Regulacijski proces se odvija pomo¢u A- sonde . ..(1)

4. - sonda se ugraduje ispred katalizatora . (D) )

Zadaca A- sonde je da na osnovu sadrzaja kisika daje povratnu informaciju upravljackoj

jedinici (o izgarnju) ¢ime se precizno odreduje potrebna smjesa goriva i zraka . (D
5. )
ispusna grana ispusne cijevi v
(prirubhica) /
= zna ispusna cijev
6. AGR-ventil otvara se na djelomi¢nom optere¢enju motora , ali tek kad je motor zagrijan . 2

Povezuje ispusnu i usisnu granu . Omogucuje povrat ispusnih plinova u cilindar motora .
S ugradenim AGR-ventilom smanjuje se koncentracija NOx u ispusnim plinovima .
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2.1.6. SUSTAV ZA PALJENJE
1. a) Transformira napon akumulatora sa 12 V na cca 20 000 V potrebnih za el. iskru. ..(1) (@)
b) Regulira trenutak paljenja elektriéne iskre . ..(1)
) Razvodi visokonaponsku struju na svjecice prema redoslijedu paljenja. ..(1)
d) Osigurava dovoljnu energiju za kvalitetnu iskru . (1)
2. Kut paljenja je kut zakreta koljenastog vratila u odnosu na GMT (gornju mrtvu toc¢ku) . ()
Tocka paljenja odreduje trenutak paljenja gorive smjese u taktu kompresije prije GMT .
3. b) Broj okretaja motora )
d) Opterecenje motora
4. Akumulator , glavni prekida¢ ("kontakt”) , indukcijski svitak (bobina) , el. vodovi ,
prekida¢ primarne struje("platine”) i kondenzator . 2
5. Zadatak indukcijskog svitka (bobine) je transformirati napon akumulatora (12 V) na (1)
napon paljenja (npr. 20000 V) potreban za stvaranje iskre na svjecici .
6. Visoki napon ( npr. 18000 V) u indukcijskom svitku (bobini) inducira se u trenutku
prekida primarne struje ("platine” otvorene) . 1)
7. b) zakrece plocu prekidaca (” platina” ) . 2
¢) tocka paljenja se pomice prema ranijem paljenju
8. a)..topla svjeéica..(dugacki izolator ).. b) ..hladna svjecica ( kratki izolator ).. 2)
..visoke toplinske vrijednosti.. ..(1) ..niska toplinska vrijednost .. ..(1)
9. e poveca .......... (D kasno ...... LD )
10. a) zracnost platina , mjernim listi¢ima, mm . (1) 3)
b) kut zatvaranja , mjerni uredaj (testometar) , u stupnjevima (°) ili postocima (%) ..(2)
11. ... stroboskopa ............ ...remenici (zamasnjaku) motora ....... (1) ?3)
.......................... razvodnika paljenja ......... (1)
...... visokonaponski vod prve svjecice ...... (1)
12. a) benzina s vi§im oktanskom brojem ..(1) )
¢) vecéeg broja okretaja motora (1)
13. - imarazvodnik paljenja (1) )
- ima jednu bobinu (indukcijski svitak) ..(1)
14. Kod pojave detonacijskog izgaranja pomice se paljenje za 2 ° okreta radilice prema
kasnijem . Ciklus se ponavlja sve do prestanka detonacijskog izgaranja . (1)
15. U trenutku paljenja nastaju dvije iskre , glavna u taktu kompresije i sporedna )

u taktu ispuha . Bobine s dva sekundarna izvoda povezana su sa svjecicama tako da je
jedna bobina za 1. i 4. cilindar , a druga za 2. i 3. cilindar .
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16. Slabija iskra (krace trajanje) nastaje zbog manjeg kuta zatvaranja "platina” odnosno 1)
slabije energije u bobini .
17. a) Motronic je integrirani sustav elektroni¢ki upravljanog ubrizgavanja i paljenja. ..(1) (6)
b) 3. elektronicki upravljacki sklop .(5)
20. el.magnetska brizgaljka 17. sklop bobine i svjecice
8. potenciometar prigusne zaklopke 6. senzor broja okretaja motora
11.113. A-sonda 18. senzor polozaja motora
23. AGR ventil 12. senzor detonacijskog izgaranja
18. Otto motori s ugradenim senzorom detonacije imaju visi stupanj kompresije , a time
i veéu snagu motora kao i nizu potrosnju goriva . Regulacija se vrsi vodenjem paljenja 1)
na granici detonacije .
19. Kod potpuno elektronickog sustava paljenja senzor polozaja bregastog vratila sluzi
upravljatkom sklopu za prepoznavanje cilindara ( kada se 1. cilindar nalazi u taktu (@)

kompresije) . Cesto je izveden kao Hall-senzor .
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2.1.7. SUSTAV HLADENJA MOTORA
1. a) 1. pumpa za tekuéinu 5. termoprekidac .(3) (5)
2. hladnjak 6. termometar
3. termostat 7. pokazivaé temperature
4. ventilator 9. dopunska (ekspanziona) posuda
b) A
e A
| o —
Tl 18 - Al =S
‘ r N ’ | | 1|
\i YULLL L ‘
2. a) Termostat osigurava brze postizanje radne temperature motora . (1) 3)
b) prema hladnjaku (1)
c) 1.) hladan motor ..(1)
od
/ hladnjaka
prema pumpi
3. Kad motor postigne radnu temperaturu termostat se otvori i propusta tekuc¢inu prema
hladnjaku . Gumeno crijevo prema hladnjaku mora biti zagrijano .
Ako je crijevo hladno termostat se nije otvorio . @)
4. a) ... uzrokuje jace opterecenje lezaja pumpe za tekuéinu i njegovo brze trosenje . ..(1) (2)
b) .. dovodi do proklizavanja remena i smanjenog broja okretaja pumpe . ..(1)
5. Obi¢na voda : 2
- smrzava na temperaturama ispod 0 °C - stvara kamenac
- isparava na temperaturama vi§im od 100 °C - uzrokuje koroziju
6. Da nebi doslo do naglog isparavanja zagrijane rashladne tekudine . 1)
7. Skinuti ¢ep s hladnjaka (dopunske posude) .
Postaviti ispitni uredaj i izvr§iti tlaénu probu s predtlakom od 1 bar . 2
Sustav hladenja propusta ako se u vremenu drzanja od 2 minute pojavi pad tlaka .
8. Pogon ventilatora moze biti izveden : (D) )

-S

elektromotorima (s promjenljivim brojem okretaja)

- remenim prijenosom sa spojkama
Varijabilni je onaj pogon kod kojeg ventilator ima promjenljivi broj okretaja .
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9. Kod vozila s automatskim mjenja¢em na donjoj komori hladnjaka montiran je )
obi¢no na bo¢noj strani dodatni hladnjak ATF ulja .
10. b) veca zracnost izmedu klipa i cilindra 3)
c) mali stupanj kompresije
e) manja volumenska snaga motora
11. Termoprekida¢ ukljucuje i iskljucuje elektromotor za pogon ventilatora . ..(1) 2
Ugraden je u hladnjak rashladne tekucine . (D)
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2.1.8. PODMAZIVANJE MOTORA
1. b) ulje niske viskoznosti ( lako tekuce ) ?3)
d) multigradno ulje
f) lako pokretanje motora
h) ulje za Otto motore
2. b) ulje visoke viskoznosti ( tesko tece ) 3)
d) multigradno ulje
e) odli¢no brtvi prostor izgaranja
g) ulje za Diesel motore
3. ... pumpa ulja, filtar ulja , kanali u bloku motora , glavni leZaji , kroz provrte radilice ,
lete¢i lezaji , kroz tijelo klipnjace , pored osovinice klipa ....... . 2
4. Zaustaviti motor . ®3)
Provjeriti razinu ulja u karteru .
Kntrolirati tlak ulja u sustavu za podmazivanje .
Ako je tlak ulja nizak potrebno je utvrditi uzrok odnosno neispravnost .
5. Skinuti indikator (prekida¢ niskog tlaka) ulja i na njegovo mjesto postaviti ispitni
manometar . Tlak ulja kontrolirati pri radu motora . 1)
6. a) ..oko5bara.. ..(1) b) .. 0,5bara... ..(1) )
7. a) segment (srp) (1) 2
b) 2.sbocéne strane bloka motora ..(1)
8. a) 1.) zagrijanom motoru 2)
b) Previse ulja moze o$tetiti katalizator i ulje se prebrzo trosi ..(1)
9. Pretla¢ni ventil u sklopu uljne pumpe ograni¢ava tlak ulja. ..(1) 2
Previsoki tlak moze oStetiti brtve i fleksibilne cijevi. ..(1)
10. Sigurnosni ventil u filtru ulja omogucuje podmazivanje motora uljem
u slucaju zacepljenja filtra . @)
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2.2. DVOTAKTNI OTTO MOTOR
1. a) ujednom okretaju radilice ..(1) )

c) u prostoru iznad klipa (prostoru izgaranja)

d) u prostoru ispod klipa (ku¢istu radilice ) (D)
2. Dvotaktni Otto motori podmazuju se uljem iz goriva ( mjesavine ) . @)
3. Prostor izgaranja 2

garanj @
>_Spojni kanal
Usisni kanal
Ispusni kanal
Kudiste radilice f

4. Kompresijski klipni prsteni imaju utor za zatik . ..(1) )

Zatik u klipnom utoru sprijecava zakretanje klipnog prstena i njegovo oStecenje . ..
5. a) Upravljacki valjak ..(1) 3)

b) Zakretanjem upravljackog valjka smanjuje se presjek ispusnog kanala ¢ime se

sprijecava naknadni ispuh i poveéava punjenje cilindra .

c) ...okretni moment.... .. snaga ...... (1)
6. a) veca specifi¢na potrosnja gorivaiulja  ..(1) 2

d) vise Stetnih sastojaka u ispusnim plinovima  ..(1)
7. —zbog ugljenih naslaga na klipu povecan stupanj kompresije )

- prerano paljenje
- uzare necistoce u prostoru izgaranja
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2.3. DIESEL MOTOR I MOTORI S PRISILNIM PUNJENJEM CILINDRA
23.1. DIESEL MOTOR

1.a) 2.)svrtloznom komorom ..(1) ?3)
b) 2.) mirniji i tisi rad motora
4.) visi stupanj kompresije (od 19:1 do 24:1) -(2)

2. 1.) Odpustiti odzraéni vijak na filtru goriva . Ruénom pumpom potiskivati gorivo ?3)
do pojave goriva bez zraka . Zategnuti odzracni vijak . (D)
2.) Odpustiti odzraéni vijak na visokotlaénoj pumpi . Ru¢nom pumpom potiskivati gorivo
do pojave goriva bez zraka . Zategnuti odzracni vijak . (1)
3.) Odpustiti maticu na spoju visokotlaénog voda s brizgaljkom . Elektropokretatem
pokretati motor do pojave goriva bez zraka . Zategnuti maticu .
Postupak ponoviti za sve brizgaljke. ..(1)

3.a .2 (6)
Al
2
8. 10. b) (2)
7 2| 0. ¢) — podtla¢ni vod : - 0,2 bara ..(2)
- niskotlaéni vod : 1- 1,5 bara
1. 2. — visokotlaéni vod : 350-1000 bara
5.
3
4 6/ [l ;
4. Serijski filtar goriva ima dva uloZka postavljena u seriju ( nizu ) . Gorivo struji )
prvo kroz grubi filtar (1.stupanj) , a zatim kroz fini filtar (2.stupanj) . ..(1)
Ulozak filtra opere se u gorivu , a zatim propuse zrakom . ..(1)
5. a) .... koli¢ine ubrizganog goriva :.. (D) 3)
b) .... odrzava broj okretaja motora u praznog hodu .... (D)
.... ograni¢ava maksimalni broj okretaja motora ........ (1)
6. Koli¢ina goriva ovisi o polozaju zup&aste letve (7) na koju djeluje ” gas " i 3)

regulator broja okretaja .

Zupcasta letva zakrece klip (1)visokotlacnog elementa VTP i tako odreduje polozaj
kosog ruba klipa (4).

Koli¢ina ubrizganog goriva je tim veca §to je duzi hod klipa (prema gore ) pri kojem
se otvori provrt cilindra (5) koji vodi prema povratnom vodu (odvodi visak goriva ) .
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7.8 .(4) (6)
brizgaljka
rada
b) - osobnih vozila ( M1) (1)
- lakih teretnih vozila (N1)
c) 1.) diesel gorivom (1)
8. a) br. 6. je regulacijski prsten ( klizni zasun) ..(1) 3)

b) Regulaciju koli¢ine ubrizganog goriva odreduje poloZaj regulacijskog prstena . ..(1)
Sto je regulacijski prsten postavljen vise u lijevo , prije ¢e se otvoriti povrat goriva

i ubrizgat ¢e se ( potisnut prema brizgaljki ) manja koli¢ina goriva . ..(1)
9. a) hidrauli¢ki regulator ..(1) 3)
S : c) PoviSenjem broja okretaja zakrece se
ST prsten s valjcima na ranije ubrizgavanje goriva .
XY nosivi prsten Porastom tlaka goriva zakrece se prsten s
)] valjci valjcima u smjeru suprotnom od smjera
% okretanja pogonskog vratila ( potisne ploce
q s bregovima. ..(2)
1
10 ..a) ....zakretanjem radilice postaviti klip 1. cilindrau GMT . (4)
Oznake na zamas$njaku i kucistu motora moraju se poklopiti . (1)

b) 1.) ..Radilicu zakretati u smjeru suprotnom od smjera okretanja motora
sve dok se kazaljka komparatora ne dovede u krajnji polozaj .
2.) ..Komparator postaviti na nulu
3.) ..Radilicu zakretati u smjeru rotacije motora sve do oznake .
4) e vrijednost hoda klipau mm ........ .(3)

11. —dobaviti gorivo iz spremnika 3)
- prodistiti gorivo
- tlagiti gorivo na dovoljno visoki tlak
- odrediti koli¢inu goriva
- odrediti trenutak ubrizgavanja
- ubrizgati gorivo u cilindar prema redoslijedu ubrizgavanja
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12. a) - nepropusnost brizgaljke  ..(2) 3)
- tlak otvaranja brizgaljke
- oblik mlaza goriva

b) tlak otvaranja moze se podesiti (naponom opruge ) (1)
13.  b) motora s vrtloznom komorom 1)
14. a) Zagrijava zrak prije pokretanja hladnog motora . (1) )

b) 2.) motora s indirektnim ubrizgavanjem (1)
15. PDE sklop ¢ine : )

- visokotla¢na pumpa (pojedinacna )

- elektromagnetski ventil za upravljanje ubrizgavanjem

- brizgaljka
16. Predubrizgavanje je kratko ubrizgavanje prije glavnog ubrizgavanja . ..(1) (2)

Time se postize meko izgaranje i manja emisija Stetnih tvari u ispuhu . ..(1)
17. Po razdjelnoj (skupnoj) cijevi - Common Reil . 1)
18. — EDC s razvodnom (VE) visokotlaénom pumpom )

- PDE ili PLD sustav s pojedina¢nim visokotla¢nim pumpama

- Common Reil (s zajednickom razdjelnom cijevi )

19. Diesel motor uvijek radi s omjerom zraka A>1 (=2). ..(1) 2

Vecéa koli¢ina zraka nuzna je za dobro mjeSanje goriva i zraka jer je za stvaranje smjese
na raspolaganju vrlo kratko vrijeme . (1)

20. a) manja potro$nja goriva
d) imaju ispusne plinove nize temperature
e) ravnomijerniji okretni moment

21. b) nema prigusnu zaklopku u usisnoj grani

22, ... koli¢inu ubrizganog goriva ......... (1)
a) .... zupCastu letvu .......... (1)
b) .... regulacijski prsren ........ ()

23. c¢) 30bara

24. EKO —test : ispitivanje zacrnjenja ispu$nog plina Diesel motora izvodi se
uzastopnim slobodnim ubrzanjem (zaletavanjem) od praznog hoda do najveceg
broja okretaja motora . Potrebno je izvrsiti najmanje tri slobodna ubrzanja motora .

25. Detonacija Diesel motora je pojava nakupljanja vece koli¢ine isparenog goriva ,
uzrokovano velikim zakas$njenjem paljenja , koje odjednom eksplozivno izgara .

O]

)
©)

€]
O]

)

75



Redni RJESENIJE (ODGOVOR) Broj
broj bodova

2.3.2.  MOTORI S PRISILNIM PUNJENJEM CILINDRA (tzv. turbo-motori)

1.

- Ap=me/mg me — efektivna (stvarna)masa , m- teorijska masa )
Koeficijent punjenja (Ap) je omjer stvarne (efektivne) mase svjezeg punjenja (m) i

teorijske mase (my)koja je mogla uéi u cilindar (u jednom radnom ciklusu ) . (D)

- p=12-16 (1)

. Prisilnim punjenjem (nabijanjem ) poveca se koeficijent punjenja cilindra . 1)

U cilindar ulazi veca masa svjezeg zraka koja omogucuje izgaranje vece koli¢ine
goriva . Time se povecava snaga i okretni moment motora .

. a) br.3: plinska turbina (kolo) O]
br.5 : punja¢ (kompresor , puhalo) zraka
br.8. : hladnjak zraka ( intercooler ) .(2)
b) Hladnjak zraka ohladi zagrijani zrak iz turbopunjaca . Time se postiZe veta
gustoca zraka ( veci sadrzaj kisika ) u cilindru . (1)
c) 3.) 100000 ok/min (1)
U podrudéju niskih brojeva okretaja motora slabo je nabijanje (punjenje) cilindra 2)

odnosno mala djelotvornost turbopunjaca , zbog male koli¢ine ispusnih plinova .
Takoder zbog inercije ispu$nih plinova turbo punja¢ djeluje sa zakasnjenjem ,
ne moze pratiti brze promjene opterecenja .

. Na visokim brojevima okretaja motora previsoki broj okretaja turbo punjaca i previsoki (1)

tlakovi nabijanja ograni¢ava se regulacijskim ventilom koji se otvara i propusta
dio ispusnih plinova.mimo turbopunjaca .

. Turbo-puhalo — nizi tlakovi nabijanja . (€D)]

Turbo-kompresor — visi tlakovi nabijanja .

. -Turbopunja¢ s promjenljivom geometrijom turbine ima dovodne lopatice koje se ?3)

mogu zakretati . Pomicanjem upravljacke poluge zakrece se noseci prsten , a zakretanje
lopatica izvodi se preko vodecih trnova i vratila (istovremeno sve lopatice) . ..(2)

- Pri niskim brojevima okretaja ove se lopatice tako postave da suze pesjek protoku ispusnih
plinova . Time se poveca brzina ispusnih plinova odnosno povecéava se tlak nabijanja . ..(1)

. Superdobava (Overboost) je kratkotrajno prekoracenje tlaka nabijanja kod 2)

turbopunjaca . Koristi se kod naglog ubrzanja vozila . (1)
Pritiskom na papucu "gasa” do kraja (kick down) kratkotrajno se zatvori regulacijski
ventil tlaka nabijanja , svi ispusni plinovi pokrecu turbinu i tlak nabijanja raste . ..(1)
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2.4, TRANSMISIJA
2.4.1. VRSTE POGONA
1. Osnovni dijelovi sustava za prijenos snage su : 2
1) Spojka
2) Mjenjac
3) Zagonski prijenosnik i diferencijal
4) Zglobovi i poluosovine
2. Zadatak transmisije je: (D)
a) Promjena okretnog momenta i broja okretaja motora

b) Prijenos okretnog momenta na pogonske kotace

3. Dopuni recenicu: (1)

Kod Transaxle izvedbe straznjeg pogona motor je smjeSten naprijed, a mjenjac i diferencijal (na straznjoj

osovini).
4. ZaokruZi to¢an odgovor: Q)
Nedostaci prednjeg pogona su:

a) Nepovoljna raspodjela tezine: vece opterecenje prednje osovine

b) Sklonost zano$enju vozila (prednjeg dijela)

c) Vece troSenje pneumatika straznje osovine

Tocni odgovorisu:aib

5. Kaoji je zadatak glav¢ina sa spojkama slobodnog hoda (na prednjim kota¢ima) kod (1)
povremenog pogona na sve kotace?

Sprjecavaju okretanje poluosovina i kardana pri isklju¢enom pogonu prednje osovine.
6. Sto je hibridni pogon vozila? (€]

To je pogon kod kojeg vozilo ima dva razli¢ita motora npr. dizel-motor za medugradsku voznju i
elektromotor za grad.
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2.4.2. SPOJKE

1. Sto omoguéuju spojke, kao razdvojiva veza izmedu motora i mjenjada?
a) Prijenos okretnog momenta motora na mjenjaé
b) Prekid toka snage motora na mjenjac
c) Lagano i meko pokretanje vozila
d) Prigusivanje udarnih naprezanja i torzijskih vibracija
e) Zastitu motora i transmisije od preoptereéenja

2. Nabroji vrste spojki.
a) Tarne
b) Hidrodinamicke
c) Viskospojke
d) Elektromagnetske

3. Dopuni recenicu:

4. Ovisno o izvedbi tj. proizvodniji sile, tarne spojke mogu biti:
1) Mehanicke
2) Hidrauli¢ne
3) Elektromagnetske
4) Pneumatske

5. Navedi nazive najvaznijih dijelova tarne spojke.
(oznacenih brojkama na crtezu)

A.

1) Kuciste (poklopac ili korpa)

2) Tanjur (disk ili lamela)

3) Potisni leZaj 2
4) Potisna ploca

. osloni prsten
razmacni zatik

- tanjurasta

opruga

glavéina vratilo spojke

potisna vilica
radilica ©~
tarne obloge =

tangencijalna lisnata

masnjak =
s opruga

6. Na koja vozila se ugraduje suha tanjurasta spojka sa zavojnim oprugama?

Na teska teretna vozila, traktore i sl.

®)

@

@

Tarne spojke prenose okretni moment motora (trenjem klizanja) izmedu pogonskog i gonjenog dijela.

O]

@

@)
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7. Objasni princip rada suhe tanjuraste spojke sa zavojnim oprugama kad je: 2

a) Spojka ukljucena — preko potisne ploge Potzsie plota
zavojne opruge priti§éu tanjur spojke na i
zamasnjak. Stvorena tlacna sila daje
potrebnu silu trenja za prijenos okretnog
momenta.

b) Spojka isklju¢ena — polugom pojacana
potisna sila opire se silim opruga. Potisna
ploca udaljava se od obloga tanjura spojke.

potisna
vilica

/ \ 1
zavojna opruga  poklopac zazor (zraénost)

8. Dopuni recenicu:
Lamele kod lamelnih spojki su paketi tankih obloZenih ili neobloZenih (&eli¢nih ploda).

9. Od kojeg materijala se izraduju tarne obloge lamele?
Od metala i sinter materijala.

10. Koji su zadaci tanjura spojke tj. lamele?
a) Prijenos okretnog momenta sa zamasnjaka na ulazno vratilo mjenjaca
b) Mekano ukljuéivanje bez trzaja
c) Prigusivanje torzijskih vibracija

11. Na slici upisi pripadajuée brojeve za navedene dijelove :

1) Nosac obloga (noseéa ploca) zakovica -
2) Ozubljena glavéina s obodom ’
3) Tarne obloge

4) Prigusivag torzijskih vibracija (zavojne opruge)

12. ZaokruZi to¢ne odgovore:
Materijal za izradu tarnih obloga mora biti:
a) Postojan na visoke temperature
b) Otporan na troSenje
€) S malim koeficijentom trenja (ravnomjeran u §to $irem temperaturnom podrucju)

Toc¢ni odgovorisu:aib

@)

)

®

zakovica——

__ zakovica

segmenta

tanjurasta
opruga

N 4
. graniéni

@

@
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13. Navedi vrste obloga i materijale od kojih se izraduju pojedine od njih. 3)

a) Organske obloge — od umjetnih vlakana, punila (metalna piljevina, Cu ili Zn) i umjetme smole kao

veziva
b) Metalne obloge — sinter aluminijev oksid na metalnoj podlozi (&elik)
c) Keramicke obloge — sinter keramika na metalnoj podlozi

14.
Na crteZu upisi iznos za prazni hod spojke.

Tocan odgovor je: 10-30 mm

a) TroSenjem obloga lamele prazni hod spojke se :
1. smanjuje
2. povetava

Tocan odgovor je: 1. (smanjuje)

tanjurasta —
opruga

regulacijska
matica

15. Dovrsi recenicu:
Hidrodinami¢ka spojka je kombinacija (pumpe i turbine).

16. Navedi osnovne dijelove hidrodinamicke spojke.
a) Pumpno kolo
b) Turbinsko kolo
c) Kudiste i hidrauli¢ko ulje (ATF ulje)
d) Vratilo spojke (ulazno vratilo mjenjaca)

17. Prednosti hidrodinamicke spojke su:
a) Meko uklju¢ivanje
b) Rad bez trosenja
c) Gotovo potpuno prigusivanje torzijskih vibracija i udaraca
d) Moguce kocenje i bez isklju¢ivanja mjenjaca (pri malim brojevima okretaja)

18. Navedi najvaznije dijelove (sklopove) sustava automatske spojke:
a) Spojka
b) Senzori
c) Upravljacki sklop
d) Aktori
19. ZaokruZi neto¢ne odgovore:
Obiljezja sustava automatske spojke su:
a) Manja papuca spojke
b) Obloge se vise trose
€) Motor se ne gusi pri pokretanju ili ko¢enju vozila
d) Prigusenje torzijskih vibracija kontroliranim proklizavanjem
e) Nema S$tetnih trzaja
Toc¢ni odgovori su: aib

@

@

O]

@
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2.4.3. MJENJAC

1. Zadaci mjenjaca su: 2)
a) Povecati i prenijeti okretni moment motora
b) Promijeniti broj okretaja
¢) Omogucéiti rad motora uz zaustavljeno vozilo (prazni hod)
d) Promijeniti smjer okretanja i omoguciti voZnju unatrag

2. Dopuni recenicu:
¢) Kod zupgastog para na ve¢em zupc¢aniku (duza poluga, vise
zubaca) uvijek vlada (veéi) okretni moment.
d) Ako je pogonski zup¢anik manji od gonjenog, okretni
moment se (povecava), a broj okretaja za isti omjer
(smanjuje).

3. Dovrsi reenicu: 2)
Prema toku snage, mjenja¢i mogu biti (istoosni) i (raznoosni), a prema broju vratila u mjenjacu:
s tri vratila i s dva vratila.

4. Kako dijelimo mjenjace prema konstruktivnim dijelovima koji slobodne (ukljué¢ne) (1)
zupcanike drze u ¢vrstoj vezi s njihovim vratilima?

a) Mijenjaci sa sinkronim ogrlicama

b) Mjenjaci s kandZastim spojkama

5. Dopuni reéenicu: Q)
Kod mjenjaca sa sinkronim ogrlicama, zupéanici su (aksijalno nepomié¢ni), pa imaju koso ozubljenje.

6. Kako se ostvaruje promjena stupnja prijenosa kod mjenjaca sa sinkronim ogrlicama? 1)
Pomicanjem sinkrona ulijevo ili udesno.

7. Kaoji su zadaci sinkrona? Q)
a) Izjednaciti brzine vrtnje sinkrone ogrlice i zup&anika stupnja prijenosa (ukljuénog zupéanika)
b) Omoguéiti brzu promjenu stupnja prijenosa (bez Sumova)

8. Koje vrste sinkrona poznajes? 3)
a) Sinkron s unutra§njom sinkronizacijom
b) Sinkron s vanjskom sinkronizacijom
¢) Sinkron s dvostrukom sinkronizacijom

9. Navedi dijelove sinkrona s vanjskom sinkronizacijom 3)
oznacene brojkama (na crtezu).
R ) 1 2 _ ozubljeni prsten
1) Sinkron ogrllca tlatna plotica | | \ zupéanik

\
\

2) Sinkron tijelo \ '
3) Sinkron prsten ;

/
| tamaploha [
/

| |
kandzasti opruzni 3 |
vijenac prsten tarna ploha 81
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10. PridruZi odgovarajuée brojke (na crteZu) navedenim dijelovima: 1)

1) Suncanik $uplie vratilo * — kocna celjust

2) Planet kolutnog g - 1

zupéanika
3) Jaram (nosa¢ planeta9 o)
4) Kolutni zup&anik

If

suncanika
1.

11. ZaokruZi to¢ne odgovore: 1)
Planetarni mjenjaci primjenjuju se u :

a) Ru¢nim mjenjacima

b) Automatskim mjenjaima

c¢) Diferencijalima kao vanjskoplanetnim vratilima
Toc¢ni odgovorisu: bic

12. Koji je zadatak hidrodinamickog pretvaraca okretnog momenta? Q)

Automatski povecava okretni moment motora, prije nego se pogonska snaga motora prenese do
mehanickog mjenjaca.

13. Koja je razlika izmedu poluautomatskih i automatskih mjenjaca? 1)

Kod poluautomatskih se promjena stupnja prijenosa izvodi ru¢no (voljom vozaca), a kod automatskog
bez iskljucenja spojke.

14. Dopuni recenicu: 1)
Automatski mjenjaci s beskonacnim brojem prijenosnih omjera zovu se (kontinuirani).

15. Sto su zglobni prijenosnici? Q)
Dio transmisije koji omogucuju prijenos okretnog momenta i kad se vratila ne nalaze u istoj osi.
16. ZaokruZi to¢ne odgovore: (@)
Kardansko vratilo sluzi za prijenos snage izmedu razmaknutih pogonskih sklopova vozila:

a) Koji su medusobno kruto vezani

b) Kojima se osi osovina ne poklapaju

¢) Kojima je medusobni polozaj promjenljiv

Tocni odgovori su: bic

17. Sto su poluosovine? 1)

Pogonska vratila koja prenose okretni moment s diferencijala do pogonskih kotaca.
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18. Dopuni recenicu: 1)

Kad su pogonski kotaci ujedno i upravljani, poluosovine imaju (sinkrone) zglobove tzv.
(homokineti¢ke) zglobove.

19. Kaoji su zadaci zagonskih prijenosnika? 3)

a) Prenijeti i povecati okretni moment
b) Sniziti broj okretaja
¢) Skrenuti tok snage
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2.4.4. DIFERENCIJAL
1. Kaoji je osnovni zadatak diferencijala? 1)

Ravnomjerno razdijeliti okretni moment na pogonske kotace pri razli¢itim brzinama njihove vrtnje
(npr. u zavoju).

2. Dopuni recenicu: 2)
Mehanizmi za izjednadenje brzine vrtnje pogonskih kota¢a mogu biti s (konusnim) zup¢anicima,
¢eonim zup¢anicima ili (puznim) prijenosom.

3. Navedi dijelove diferencijala koji su ozna¢eni brojkama 2
(na crtezu).

1) Mali stozasti zup&anik

2) Sateliti

3) Veliki tanjurasti zup&anik
4) Tanjurasti zup&anici

(pogonski zupanik)

2
(iziednacavajuci
/ zupcanici)

lijevo poluvratilo desno poluvratilo

3 | kuciste

{gonjeni zupéanik) \

poluvratila

4. Diferencijali s blokadom mogu sprijeciti izjednacenje razlike brzine vrtnje izmedu: (2)
a) Kotaca jedne osovine (popre¢na blokada)
b) Razvodnih mjenjaca na zasebnim pogonskim osovinama (uzduzna blokada)

5. Dopuni recenicu: 1)
Diferencijal s blokadom dodjeljuje (veéi) okretni moment kotacu s boljim prianjanjem.

6. Kako mogu biti izvedeni diferencijali s blokadom? Q)
Kao ukljuc¢ni i samoko¢ni.

7. Sto izjednaava sredi¥nji diferencijal, kod pogona na sva 4 kotaéa (4WD)? 1)
Razlicite brzine vrtnje prednje i straznje osovine.

8. Pogon na sve kotace moZe biti: 1)

a) Povremeni
b) Permanentni
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